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Programul privind cre;terea eficien$ei energetice a

infrastructurii de iluminat public

"Modernizare iluminat public,

comuna Tärnova, jud.ARAD"

554/12.30.2024

Administratia Fondului pentru Mediu

Solicitare clarificari :
1. Conform HG 907/2016 cu modificärile si completärile ulterioare, la capitolul

7, subcapitolele 7.1 si 7.2 trebuie preväzute sume, astfel va solicitam sa modifica!i
devizul general in consecin!ä, prezenta!i DALi cu planuri de amplasament si planuri de
situa!ie .

Räspuns solicitare de clarificari:
1. Atasat, devizul general revizuit cu sumele aferente la cap 7sumele din capitolul

7 au fost diminuate de la cheltuieli diverse ii nepreväzute . Nu se modificä valoarea
totalä, C+M , valoare solicitatä prin cererea de finan!are.
2. Ata;at, DALI ver.2 cu devizul general revizuit cu sumele aferente Ia cap 7. ii

plan amplasament, plan situa!ie existentä localitä!i Drau!, Dud, Aräneag ,plan
situa!ie proiectatä plan situa!ie existentä localitä!i Drau!, Dud, Aräneag , planurile

convnamplasarea si denumirea sträzilor , localizarea si tipul stålpilor , amplsasarea,

tipul 5i puterea corpurilor de iluminat .

Cu stimä,

Léo

c./.p Nova
.
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HOTÄRARE nr. 80 din 22.12.2025
privind aprobarea Documentatieide Avizare a Lucrärilor de Interventii actualizarea Devizului general

al obiectivului de investitii:„Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud. ARAD"
din cadrul „ Programului privind Cre$erea eficienteienergetice a infrastructurii de iluminat public"

CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI TARNOVA, JUDETUL ARAD, intrunit in Fdin!a extraordinarä
din data de 22.12.2025, fiind prezenti un numär de 15 consilieri locali din totalul de 15 in functie, avånd in
vedere:

- Referatul de aprobare la proiectul de hotäräre privind aprobarea Documentatieide Avizare a Lucrärilor de
Interventii actualizarea Devizului general al obiectivului de investitii „Modernizare iluminat public, comuna
Tårnova, jud. ARAD"

- Raportul compartimentului de resort din cadrul Aparatului de specialitate al Primarului Comunei Tårnova,
judetul Arad Avizul comisiilor de specialitate din cadrul Consiliului Local al Comunei Tårnova;

- Hotärårea Consiliului local al comunei Tårnova nr. 66 din 20.12.2024 privind aprobarea participärii la
„Programul privind Cre$erea eficienteienergetice a infrastructurii de iluminat public", cu proiectul "Modernizare
iluminat public, comuna TÄRNOVA";

- Documentatiade Avizare a Lucrärilor de Interventiipentru obiectivului de investitii:„Modernizare iluminat

public, comuna Tårnova, jud. ARAD" Devizul General actualizat al obiectivului de investitii „Modernizare
iluminat public, comuna Tårnova, jud. ARAD" ;

- Art. 120 art. 121 alin. (1) (2) din ConstitutiaRomåniei, republicatä;
- Prevederile art. 7 alin. (2) din Legea 287/2009 privind Codul civil, republicatä actualizatä;
- Hotärårea Guvernului Romåniei nr. 907/2016 privind etapele de elaborare continutul cadru al

documentatiilortehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantatedin fonduri publice cu
modificärile completärile ulterioare;

- Prevederile Ordinului 1.866 din 12 octombrie 2021 pentru aprobarea Ghidului de finan!are a Programului
privind sprijinirea eficien!ei energetice a infrastructurii de iluminat public, actualizat;

Prevederile art. 44 din Legea nr. 273/2006 privind finantelepublice locale, actualizatä,

Prevederile art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. c), d) 9i e) art. 134-135, art. 136 alin. 1, art. 139 alin. (1)
art. 196 alin. (1) lit. a) din O.U.G. nr. 57/03.07.2019, privind Codul administrativ, actualizatä;

in temeiul art. 129 alin. (1) si art. 196 alin. (1) lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificärile 'i completärile ulterioare, cu 15 voturi pentru, 0 impotrivä, 0 ablineri,

ADOPTÄ PREZENTA HOTÄRARE

Art.l. Se aprobä Documentatia de Avizare a Lucrärilor de Interventii (D.A.L.I.) pentru obiectivul de
investitii:„Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud. ARAD", care constituie Anexa 1 la prezenta
hotäråre.

Art.l. Se aprobä actualizarea indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investitii „Modernizare
iluminat public, comuna Tårnova, jud. ARAD", potrivit devizului general care constituie Anexa 2 la prezenta
hotäråre.

Art. 2. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotäråri se incredin!eazäPrimarul Comunei Tårnova, Jude!ul
Arad, prin aparatul de specialitate.

Art. 3 . Hotärårea se comunicä cu:
- InstitutiaPrefectului — jude!ul Arad,

Primarul comunei Tårnova, jude!ul Arad.

PRE$EDINTE SEDINTÄ-CONSILIERLOCAL,

CÄTÄLIN OPREA

CONTRASEMNEAZÄ-SECRETARGENERAL,

TEODOR-GHEO GH BRAIT
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FOAIE DE SEMNATURI

NR.CRT

1.

2.

3.

FUNCTIE

Sef de proiect

Specialist iluminat,
Inginer proiectant autorizat
nr.201713110
Manager energetic localitati
nr.71/2021

Proiectant de specialitate
Specialist iluminat,

Nume si
ren ume

.ANRE
loanMARTIN

atestat

Inginer proiectant autorizatANRE loan MARTINManager energetic localitati atestat

ANRE nr.30/2018, DEE nr.71/2021

Proiectant de specialitate
Specialist iluminat,

Stelica
ZANGUR

" Modernizare iluminat public, comunaTärnova, jud.Arad "

Semnatura

MINISTERUI, Atestat nr

ENERGIEI 07 2021

DIRECTIA EFICIENTA ENERGETICÅ

ing. MARTIN IOAN

MANAGER PENTRU LOCALITÅTI
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CUPRINS

A. PIESE SCRISE

1. Informatiigenerale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
I .2. Ordonator principal de credite/investitor

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
1.4. Beneficiarul investitiei
I .5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrärilor de interventie

2. Situatia existentä necesitatea realizärii lucrärilor de interventii
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante

2.2. Analiza situatiei existente 5i identificarea necesitätilor a deficientelor
2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitätiale amplasamentului:
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3.3. Caracteristici tehnice fi parametri specifici:
3.4.Analiza stärii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice 'i/sau ale auditului energetic
3.5. Starea tehnicä, inclusiv sistemul structural analiza diagnostic,
A- SISTEMUL de ILUMINAT Rutier si Pietonal EXISTENT

1.-Evidentierea situatiei actuale
a. Inventar stålpi si corpuri de iluminat existente
b. Inventar retele de alimentare si puncte de aprindere

2.-Identificarea consumului actual in conditii normale de functionare
B-SISTEMUL de ILUMINAT Rutier si Pietonal PROIECTAT

1. Conform calculelor luminotehnice cu respectarea prevederilor SR-EN 13201

2.Calculul consumului energie electricä rezultat din calculele luminotehnice
in urma implementarii proiectului

3.6. Actul doveditor al forteimajore, dupä caz.
4. Concluziile expertizei tehnice 9, dupä caz, ale auditului energetic,
concluziile studiilor de diagnosticare

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum douä)
5.1. Solutia tehnicä, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,

functional-arhitectural economic, cuprinzånd:
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5.2. Necesarul de utilitä!i rezultate, inclusiv estimäri privind depä}irea consumurilor initiale de utilitäti 9imodul
de asigurare a consumurilor suplimentare
5.3. Durata de realizare etapele principale corelate cu datele preväzute in graficul orientativ de realizare a
investitiei, detaliat pe etape principale

5.4. Costurile estimative ale investitiei:
5.5. Sustenabilitatea realizärii investitiei:
5.6. Analiza financiarä 'i economicä aferentä realizärii lucrärilor de interventie:
6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(ä) optim(ä), recomandat(ä)
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sustenabilitä!ii5i riscurilor
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6.4. Prezentarea modului in care se asigurä conformarea cu reglementärile specific
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functiuniipreconizate din punctul de vedere al asigurärii tuturor cerin!elor fundamentale
aplicabile construc!iei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

6.5. Nominalizarea surselor de financarea investi!ieipublice, ca urmare a analizei
financiare 5i economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite

7 . Urbanism, acorduri avize conforme
7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

7.2. Studiu topografic, vizat de cätre Oficiul de Cadastru 'i Publicitate Imobiliarä

7.3. Extras de carte funciarä, cu exceptia cazurilor speciale, expres preväzute de lege

7.4. Avize privind asigurarea utilitätilor, in cazul suplimentärii capacitä!ii existente
7.5. Actul administrativ al autoritä!ii competente pentru protectia mediului,
7.6. Avize, acorduri studii specifice, dupä caz, care pot conditiona solutiiletehnice, precum:

B. ANEXE

Anexa 1 — Expertiza tehnica a Sistemului de iluminat
Auditul sistemului actual de iluminat public
Identificarea consumului actual in conditii normale de functionare

Anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat public
Rapoarte si studii luminotehnice conform SR-En 13201 si clasei de iluminat
Evidentierea consumului rezultat din calculi in urma implementarii

Anexa 3 — Devizele lucrarilor
Anexa 4 —Analizä economica,financiara,cost-beneficiu

C. PIESE DESENATE

1) plan de amplasare in zonä a Comuna Tårnova, jud.ARAD
2) plan situatieexistent sat Drau!
3) plan situatie existent sat Dud, Aräneag
4) plan situatieproiectatä sat Drau!
5) plan situatie proiectatä sat Dud, Aräneag
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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1.Denumirea obiectivului de investitii
Modernizare iluminat public, Comuna Tårnova, jud.ARAD
1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Primar
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei
Comuna Tårnova
Adresa: Tårnova, judetul ARAD, ROMANIA
1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrärilor de interventie
S.C. MINEX SRL SLOBOZIA
2. Situatia existentä 'i necesitatea realizärii lucrärilor de interventii
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
financiare
Studiul cuprinde analiza privind stabilirea solutiilor optime in ceea ce priveste eficientizarea si modernizarea
iluminatului public pe strazi din localitatile componente, apartinatoare de Comuna Tårnova.
Analiza este facuta luand in calcul parametrii tehnici si functionali, rentabilitatea, eficienta sistemului de
iluminat public, asigurarea unui nivel de iluminat conform normativelor in vigoare, coraborat cu optimizarea
consumului de energie electrica, precum si tinand cont de Strategia de Dezvoltare a Comuna Tårnova.
Se doreste in primul rand cresterea eficientei iluminatului public din punct de vedere al scaderii costurilor de
consum energetic, intretinere si mentenanta.
Se are in vedere si cresterea gradului de securitate a cetatenilor din cadrul comunitatii si deasemenea se are in
vedere si cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale.
Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poluarii luminoase si a poluarii cu emisii C02.
Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special imbunatatirea climatului social si cultural prin
cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.
Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice, conducand la
cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.
Iluminatul eficient presupune scaderea infractionalitatii si securitate sporita.
Astfel luand in considerare Decizia nr. 406/2009/CE a Parlamentului European a Consiliului din 23 aprilie
2009 privind efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de seräastfel incåt sä respecte
angajamenteleComunitätii Europene de :
— reducere a emisiilor de gaze cu efect de serä pånä in 2030, privind indeplinirea obiectivului de reducere
a consumului de energie cu 40 % pånä in 2030.
— implementare a unei foi de parcurs pentru trecerea la o economie competitivä cu emisii scäzute de dioxid
de carbon pånä in 2050, in special prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serä din sectorul energiei 'i
la atingerea pånä in 2050 a obiectivului de producere de energie electricä cu emisii zero
— Reducere cu 40% a consumului de energie primara al UE pana in 2030 .

Cadrul legislativ ce sta la baza demararii efortului de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera sunt:
— Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind eficien!a
energeticä, de modificare a Directivelor 2009/125/CE 2010/30/UE de abrogare a Directivelor 2004/8/CE 'i
2006/32/CE(1)
— Planul National de Actiune in domeniul Eficientei Energetice aprobat de HG 122/2015 si publicat in M.O.
169 bis/11.03.2015;
— Legea 230/2008 actualizata decembrie 2016 ,legea iluminatului public, care specifica: „Elaborarea si
aprobarea strategiilor locale de dezvoltare a serviciului de iluminat public, a programelor de investitii privind

dezvoltarea si modernizarea infrastructurii tehnico-edilitare aferente, a regulamentului propriu al serviciului, a
caietului de sarcini, alegerea modalitatii de gestiune, precum si a criteriilor si procedurilor de delegare a gestiunii
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intra in competenta exclusiva a consiliilor locale, a asociatiilor de dezvoltare comunitara sau a Consiliului
General al Localitatii Bucuresti, dupa caz".
— Legea nr.121 din 2014 privind eficienta energetica, strategia Europa 2030.

Strategia autoritatii administratiei publice locale vor urmari cu prioritate realizarea urmatoarelorobiective:
a) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat performante, a unor

echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public judicios;
b) promovarea investitiilor, in scopul modernizarii sistemelor de iluminat public pentru

imbunatatirea calitatii serviciului cat si reducerea facturii la energie electrica consumata prin cresterea
eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu, inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu
altele noi mai eficiente, cu durata de viata mai mare, confectionate din materiale ecologice si care pot fi
refolosite, utilizarea sistemelor digitale de control - sisteme de telegestiune, a senzorilor de miscare pentru
sistemele de iluminat, etc.).

Beneficiarii directi ai investitiei sunt:

• Cetätenii comuna prin :
- mäsurile specifice asigurate de acest serviciu modern le va oferi siguran!a pietonala de care au nevoie,

lucru care va duce la sporirea increderii in institu!iile publice;
- monitorizarea permanenta a zonelor publice in vederea reducerii fenomenelor infractionale si

periculoase;
- gestionarea cu o mai mare tl}urintaa situatiilorin care se constata actiuni ilegale;
- identificarea 5i stoparea din faze incipiente a conflictelor sociale prevenirea situatiilor

contraventionale;
- prin implementarea acestui sistem de iluminat public autoritatea publica locala va asigura o imbunätätire

a sigurantei vietii cetätenilor si a imaginii comuna.
• Primäria 'i Institu!iile publice din oras
Datorita imbunatatirii sistemului de iluminat public se va obtine :

- rezolvarea in timp util a unor situatii critice prin interventii mai rapide;
- monitorizarea permanenta a locurilor publice pentru evitarea comiterii de infractiuni (furturi de ma;ini,

distrugeri, etc.);
- pästrarea ordinii curateniei spatiului public, prin depistarea actionarea la timp asupra unor situatii

diverse: indepärtarea zäpezii, colectarea gunoiului, supravegherea aglomerärii urbane, etc.;
- evitarea vandalizärii parcurilor,monumentelor 'i celorlalte obiective de patrimoniu national ;
- punerea in evidenta a zonei, determinand o crestere a turismului ;
- asigurarea unui iluminat public stradal optim .

• Serviciile de urgenta si de interven!ierapida (Politia, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta, Ambulantä,
Apelul de urgenta 112)

Sistemul de iluminat public va facilita interventiamult mai rapida a echipelor institutiilor mai sus
mentionateprintr-o serie de avantaje pe care le Oferä prin asigurarea unui nivel superior obtinem :

Detectarea in timp real a evenimentelor 'i actionarea mult mai organizata;
Evaluarea gravitatii situatiilor din teren gestionarea corecta a necesarului de resurse umane

materiale la fiecare caz in parte.

Beneficiarii indirecti ai investitiei:
• Agentii economici din sate 'i din zonele limitrofe precum si locuitorii altor comune sau orase care se vor
deplasa in scop turistic sau vizite pentru afaceri sau alte activitati.
• Alti locuitori din zonele limitrofe ;
• Turistii ce tranziteaza sau poposesc in localitate.

" Modernizare iluminat public, comuna Tärnova, jud.Arad
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Legislatia aplicabila pentru alegerea, dimensionarea si punerea in functiune a instalatiilor electrice nou
proiectate va tine cont de prevederile legale in domeniul de activitate aferent obiectului contractului .

Documentatia se va intocmii in conformitate cu urmatoarele normative si reglementari :

Legi, Ordine, Hotäråri Directive
I Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificärile ulterioare, publicat in Monitorul Oficial,
Partea I nr. 12 din 24 ianuarie 1995
2 Legea 230 12006 Legea Iluminatului Public
3 Lege nr. 50 /1991 Lege privind autorizarea executärii lucrärilor de constructii
4 Legea 307/2006 Legea privind apärarea impotriva incendiilor
5 Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticä a clädirilor, cu modificärile ulterioare, Publicat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 1144 din 19 decembrie 2005
6 Legea nr. 319/2006 Legea securitätii ii sänätätii in muncä, publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 646 din
26 iulie 2006
7 Legea 608/2001 Legea privind evaluarea conformitätii produselor
8 OUG nr. 214/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii
lucrarilor de constructii
9 Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului UE din 19 mai 2010 privind performanta
energeticä a clädirilor (reformare) publicatä in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene din 18.6.2010
IO Regulamentul (UE) nr.305/2011 al Parlamentului European 'i al Consiliului publicat in Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene, de stabilire a unor condi!ii armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii
de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului
II Hotärårea Guvernului nr.1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006, cu modificärile ulterioare, publicat in Monitorul Oficial,
Partea 1 nr. 882 din 30/10/2006
12 Hotärårea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin Hotararea Guvernului nr.
1425/2006.

Reglementäri tehnice
1 1 7— 2011 Normativ pentru proiectarea, executia exploatarea instalatiilor electrice aferente clädirilor
2 P 100, Partea I -P 100-1/2011 Cod de proiectare seismicä. Prevederi de proiectare pentru clädiri. Cap. 10 -

Prevederi specifice pentru componentele nestructurale ale constructiilor.
3 NP-061-02 Normativ pentru proiectarea executarea sistemelor de iluminat artificial din clädiri
4 NP-062-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
5 C56-2002 Normativ pentru verificarea calitä!ii fi receptia lucrärilor de instalatiiaferente constructiilor
6 GP 090-03 Ghid privind elaborarea caietelor de sarcini pentru executia lucrärilor de
constructii si instalatii. Caietul IV: instalatii interioare
7 MP 031-2003 Metodologie privind programul de urmärire in timp a comportärii constructiilor din punct de
vedere al cerintelorfunctionale
8 NEX 01-2006 Normativ privind prevenirea exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea in functiune,
utilizarea, repararea intretinerea instalatiilor tehnice care functioneazäin atmosfere potential explozive
9 NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu
tensiunea sub 1 kV.
IO NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea 'i executarea retelelorde cabluri electrice.
Standarde (romåne, europene sau internationale armonizate)

l. SR CEI 60050-826:2006 Vocabular Electrotehnic International.Partea 826: Instalatiielectrice.
2. SR HD 60364-1:2009 Instalatii electrice in constructii. Partea I: Principii fundamentale, determinarea
caracteristicilor generale, definitii.
3. SR CEI 60050-195+Al Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare la pämånt
protec!ie impotriva socurilor electrice.
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4. CEI 60417-DB:2009 (bazä de date) Graphical symbols for use on equipment -DATABASESNAPSHOTS
5. SR EN 61082(standard pe pärti) Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnicä
Tehnica iluminatului

l. SR EN ISO 15251:2007 Parametri de calcul ai ambiantei interioare pentru proiectarea evaluarea
performancei energetice a clädirilor, care se referä lacalitatea aerului interior, confort termic, iluminat 5i acusticä.
2. SR EN 1838:2003 Aplica!ii ale iluminatului. Iluminatul de sigurantä
3. SR 12294:1993 Iluminatul artificial. Iluminatul de sigurantä in industrie
4. SR CR 1752:2002 Instalatii de ventilare in clädiri. Criterii de proiectare pentru realizarea confortului termic

interior
5. SR HD 60364-5- 559:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea 'i instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri 5i instalatii de iluminat
6. SR EN 60598 (standard pe pär!i) Corpuri de iluminat
7. SR EN 12464-1:2004 Luminä 5i iluminat. Iluminatul locurilor de muncä. Partea l: Locuri de muncä interioare
8. SR EN 12464-2:2007 Iluminatul spatiilor de lucru. Partea 2: Spatii exterioare de lucru.
9. SR EN 1838:2003 Aplica!ii ale iluminatului. Iluminatul de sigurantä
IO. SR EN Luminä iluminat. Partea 3: Calculul performantelor.
11. SR HD 60364-5-559:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea 'i instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat
12. SR EN 50107 (standard pe parti) Instalatii de reclame si tuburi luminoase cu descärcäre, functionåndla o
tensiune nominala de iesire, in gol, mräsarcinä, cuprinsa intrelKv 'i IO kV.

Alimentare; Alegere echipamente
13. SR CEI 60038 Tensiuni standardizate de CEI
14. SR EN 62040 Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)31. (standard pe pärti)
15. SR HD 60364-5-51:2006 Instala!ii electrice in constructii. Partea 5-51 : Alegerea 5i montarea echipamentelor
electrice. Reguli generale.
16. SR CEI 60364-5-55 Instalatii electrice in constructii.Partea 5-55: Alegerea instalarea echipamentelor
electrice. Alte echipamente.
17. SR CLC/TR 50479:2008 Ghid pentru instalatii electrice. Alegerea montarea echipamentelor electrice.
Sisteme de pozare. Limitarea incälzirilor interfetelor de conexiune.
18. SR HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea montarea echipamentelor
electrice. Reguli generale
19. SR CEI 60364-5-53:2005 Instalatii electrice in constructii.Partea 5-53: Alegerea si instalarea
Luminotehnica
l. CEN/TR1321-1 — Iluminat stradal —Selectiaclaselor de iluminat;
2. EN/ 13201-2 — Iluminat stradal — Cerinte cu privire la performatä;
3. EN/ 13201-3 — Iluminat stradal — Calcularea performan!ei;

4. EN/13201-4— Iluminat stradal —Metode de mäsurarea performan!ei sistemului de iluminat;
5. Legea nr. 230 din 07 iunie 2006 — Legea serviciului de iluminat public;

Normative care reglementeazä verificarea calitätii 'i receptia calitätii receptia lucrärilor de
constructii mon taj
l. C 56-2000 - Normativ pentru verificarea calitätii lucrärilor de constructii'i a instalatiiloraferente;
2. Norme privind cuprinsul ii modul de intocmire, completare,pästrare a cartiitehnice a constructiilor; C167-77;
3. - Normativ cadru privind verificarea calitätii lucrärilor de montaj al utilajelor 'i instalatiilor tehnologice
pentru obiectivele de investitii; C204-80; ( BC 5/81).
4. Legea numärul IO privind calitatea in constructii;
5. Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executärii lucrärilor de constructii, republicatä, cu modificärile
completärile ulterioare;

2.2. Analiza situatiei existente identificarea necesitätilor 5i a deficientelor
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Sistemul de Iluminat Public este definit ca ansamblul de echipamente format din: clemä de conexiune prin
derivatie a aparatului de iluminat public la releaua de alimentare a iluminatului public cu energie electricä,

consola de sustinere a corpului de iluminat exterior ce face legätura intre sfilpul de sustinerea iluminatului
public aparatul de iluminat exterior, cablul de deriva!ie ce face legätura intre clema de conexiune prin

derivatie 5i bornele de alimentare a corpului de iluminat 'i corpul de iluminat exterior 'i, corpul de iluminat

exterior echipat complet, reteaua electrica 0,4kV iluminat public de alimentare, stalpii metalici/beton de
sustinere, prizele de pamant, cutiile de distributie, punctele de aprindere iluminat public, automatizare si
telegestiune si postul de transformare care realizeaza alimentarea punctului de aprindere iluminat public

Iluminatul public existent in comuna este asigurat de catre un sistem de distributie a energiei electrice de joasa
tensiune de tip aerian, comun cu cel de alimentare a consumatorilor casnici care se prezinta astfel:
• Retelele de distributie a energiei electrice 0,4kV existente :
— sunt aeriene si in majoritate tip Clasic cu conductoare neizolate si cu nul comun cu reteaua de alimentare a
consumatorilor particular ;
— aceastea asigurä transportul energiei electrice de la punctul de aprindere iluminat public, aflate in zona
postului de transformare existent PTA 20/0,4kV, la aparatele de iluminat public existente ;
• Posturi de transformare existente sunt de tip aerian :
— aceasta asigurä alimentarea punctului de aprindere iluminat public si sunt aeriene tip 20/0,4kV ;
• Punct de aprindere iluminat public (aflat in afara postului de transformare):
— din acesta se comandä 'i se alimenteazä cu energie electricä iluminatul public, instalatia de iluminat public

existent ;
— punctul de aprindere care asigura comanda centralizata a actualului sistem de iluminat alimentat din postul de

transformare 20/0,4kV existent este externalizat .

• Stalpii existenti :
— sunt din beton tip SE 4 si SEIO/I I pozati in fundatii de beton, amplasati unilateral :
— acestia asigurä sustinerea retelelei LEA 0,4kV iluminat public si de alimentare cu energie electrica, precum si
a retelelor de fibra Optica, dar si a consolelor si aparatelor de iluminat public ;
• Aparatele de iluminat public existente .

— acestea sunt echipate cu surse cu descarcare putere instalata 36W, montate pe console metalice din teava OLZn
cu diametrul de 42/60mm, amplasate in varful stalpului de beton;
• Prelungiri (console) metalice :
— sunt confectionate din teava de I sau 2 toli zincate si asigurä prinderea pe stålp orientarea corpurilor de
iluminat fatä de carosabil prin intermediul unor coliere confectionate din platbanda zincata fixate la varful
stalpilor de beton prin strangere cu suruburi, saiba si piulita ;
• Cablul de alimentare al aparatului de iluminat public, in reteaua aeriana de tip LEA 0,4kV

este de tip ACYY 3x1,5mm2 si realizeaza prin intermediul clemelor de conexiune tip CCD 15/45 sau al

legaturii prin matisare alimenentarea aparatelor de iluminat existente ;
o Prize de impamantare ;
• Aprinderea sistemului de iluminat public stradal se realizeaza prin sistemul de aprindere stingere in punctele
de aprindere cu fotocélula/ceas astroprogramabil.

La momentul actual, delimitarea din punct de vedere a proprietä!ii fatäde distribuitorul de energie electrica se
face la Punctul Luminos, la clemele de legatura ale cablului de legatura cu reteaua LEA 0,4kV iluminat public,
retelele de alimentare cu energie eléctrica fiind cu nul comun.

Modul de utilizare a instalatiei electrice de iluminat public este reglementat prin intermediul unei Conventii de
exploatare incheiat intre furnizorul si distribuitorul de energie electrica.

Starea generalä a sistemului de iluminat public este ingrijorätoare din cauza urmätoarelor aspecte :
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recele 'i echipamente invechite, ineficiente cu un grad inaintat de uzurä, datorita exploatarii indelungate,
apropiata de durata normala de exploatare

costuri cu energia electricä nejustificat de mari fatäde eficientaluminoasä;
costuri de intretinere / mentinere foarte mari generate de starea proastä a sistemului ;
se tnregistreazä un numär mult prea mare de reclamatii 5i implicit de interventii, comparativ cu sistemele

reabilitate din alte localitäti; acestea trebuie gestionate ii creazä necesar de resurse 5i un curent de opinie
nefavorabil in råndul contribuabililor;

nu acoperä activitatea nocturnä a unor importante segmente de populatie, generånd stäri de teamä,
insecuritate favorizånd posibilitatea aparitiei vandalismului ii a fenomenelor criminale ;

distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabilä 'i neeficientä;
distributia luminii este neconformä cu standardele in vigoare creazädificultäti participantilor la trafic

(disconfort, perceptie tårzie incorectä a obstacolelor, orbire, lipsa de fluentäin trafic, etc) ;
Din auditul efectuat prezentata in Anexa I s-a constatat ca exista in mare parte o distributie buna a stalpilor de
iluminat, dispusi la distante intre ei de 35m - 40m unilateral .

Sistemul de iluminat public este caracterizat printr-o stare buna reprezentata prin stalpi ce au retea de alimentare
cu energie electric a iluminatului public, console si aparate de iluminat pe toti stalpii existenti, puncte de
aprindere a iluminatului public.

Identificarea deficientelor sistem iluminat public
In prezent starea generala a elementelor apartinand infrastructurii sistemului de iluminat stradal din zona de
interes prezinta urmatoarele aspecte negative conståtate in urma auditului realizat:
Aspectul nocturn al comuna nu reuseste sa puna in valoare toate elementele stradale;
Existenta aparatelor de iluminat stradal echipate cu surse cu descarcare in vapori de sodiu la inalta presiune,

cu grade de protectie scazute ;
Aparatele de iluminat public nu contin elemente ce pot permite implementarea unui sistem de telegesiune si

diming ;
Consolele de sustinere au unghiuri si aruncari diferite, fiind amplasate neuniform, creind atfel o uniformitate

scazuta ;
Retele aeriene deteriorate si al caror pozare poate genera defecte dar si accidente de natura electrica si de

electrosecuritate a oamenilor si a bunurilor materiale ;
Sistemul de iluminat public nu contine elemente care sa permita eficientizarea si economia consumului de
energie electrica ;
Aspectul urban al localitatii este inadecvat datorita multitudinii de retele electrice, ce se afla amplasate
neingrijit pe stalpi, care creeaza un aspect neingrijit ;
Nerespectarea conditiilor de incadrare luminotehnica a sistemului de iluminat public stradal ;
Stalpii din beton si retelele sunt vechi si prezinta elemente de deteriorare .

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Obiectivul principal a fi atins este acela de a realiza lucrarile de modernizare si eficientizare a unui sistem de
iluminat public modern .

Obiectivele secundare vor trebuii sa fie urmatoarele :
Realizarea unei retele electrice de iluminat public moderne;
Eficientizarea consumului de energie electrica .

Prin realizarea investitiei de montare a unui sistem de iluminat nou format din console, aparate de iluminat LED,
se ating urmatoarele obiective cu efectpozitiv :

• Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lämpilor cu

incandescen!ä respectiv lämpilor cu descärcare in gaz adicä, la aceeasiputere consumatä produc cu mult mai
multä luminä sau, altfel spus, pot produce aceea$luminä ca ii lämpile obi'nuite la o putere consumatä mult mai

micä, economisindu-se astfel energia reducånd factura de energie electricä cu 60-70%.
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• Durata de viatä: Dispozitivele LED au o durata de viatä de 120.000 ore, pentru o scädere a gradului de
iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se garanteazä minim
100.000 ore. Aceastä duratä de viatä foarte ridicatä a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de
mentenantä a sistemului de iluminat 5i oferä oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

Durata de viatä a LED-urilor depinde de driverele care trebuie sä fie de calitate, dar färä a putea
egala durata de viatä a LED-urilor. Conditiile de mediu (temperaturi ridicate), supratensiunile
atmosferice de comutatie reprezintä alte posibile cause de defect.

• Eficienta luminoasä aparat de iluminat 2140 1m/W: Sistemele cu LED-uri produc mai multä luminä

pe watt consumat decåt lämpile obisnuiteclasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic

cu lentile pentru focalizarea descendentä a fasciculului de luminä asigurä eliminarea poluärii luminoase.
Lentilele au rolul de a reduce pierderile de luminä eliminä riscul de orbire provocat de strälucirea surselor.

• Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuan!ade luminä - culoarea doritä firä utilizarea unor filtre
de culoare. Luminä caldä, neuträ sau rece ob!inutä, este foarte apropiatä de lumina naturalä, aratä adevärata
culoare a obiectelor 'i sporeste confortul 5i vizibilitatea pe timp de noapte.

• Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentärii, aparatelor de iluminat cu LED lumineazä practic
instantaneu la intensitate maximä firä a avea intårzieri 'i suportä foarte bine regimurile pornit-oprit, spre
deosebire de lämpile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

• Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazä la o tensiune de alimentare in gama
85-264Vca.

• Intensitatea luminoasä: Fiecare modul are o intensitatea luminoasä constantä indiferent de fluctuatiile
tensiunii de retea

• Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,92 [acesta este 0,5 pentru

lämpile cu descarcare] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea se obtine reducerea
consumului de energie electricä.

• Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce ii la o serie de

beneficii in domeniul mediului dezvoltärii durabile:
Consumul redus cu peste 60% contribuie la reducerea poluärii 'i la conservarea combustibililor fosili

tinånd cont cä peste 50% din energia electricä consumatä in Romania este produsä prin tehnologii de ardere a
combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;

Durata de via!ä de 5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi reciclabile in
executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite de la lämpile uzate ;

Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implicä 'i o serie de beneficii in domeniul mediului
iii dezvoltärii durabile cum ar fi :

Consumul redus contribuie la reducerea poluärii 'i la conservarea combustibililor fosili tinåndcont cä
peste 50% din energia electricä consumatä in Romånia este produsä prin tehnologii de ardere a cobustibililor
fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului;

Durata de viatä de 5 ori mai mare, duce la reducerea deseurilorprovenite de la lämpile uzate;
in constructia5i utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum mercur, plumb sau

tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lämpile cu vapori de mercur 'i cele de sodiu, respectiv cele cu
incandescentä.

- Limitarea incälzirii globale
Emisiile de C02 rezultate in urma arderii combustibililor fosili constituie unul din principalii factori de

penubare a climei globale, datoritä aparitiei efectului de seräsi cresterea temperaturii mediului, cu efecte directe
de pertubare a intregului ecosistem.

Reducerea consumurilor energetice, precum si producerea energiei din resurse regenerabile, nepoluante,

aplicate la o scarä cit mai largä, pot contribui in mod semnificativ la reducerea si limitarea fenomenului de

incälzire globalä.
- Reducerea ploilor acide
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in urma arderii combustibililor fosili utilizati la producerea energiei, emisiile rezultate contin pe lingä C02
si bioxid de azot si de sulf, care, in combinabiecu vaporii de apä din nori, conduc la aparitia ploilor acide.

• Beneficii sociale : Aplicarea programelor de eficientä energeticä are si un aspect social prin

redistribuirea capitalului de lucru celor implicati efectiv in punerea in operä a acestor programe.
• imbunätätirea securitätii energetice prin :
- Reducerea importurilor de titei.
in economia romåneascäsume importante de bani se cheltuie an de an pentru asigurarea importurilor de

titei. Datoritä faptului cä pretul barilului de titei pe piata mondialä a crescut cu valori semnificative, dublåndu-se
practic in ultimii 2-3 ani, singura cale de a limita efectele cresterii acestor costuri o constituie promovarea unor
programe performante de management energetic.

- Reducerea vulnerabilitätii fatä de lipsa de energie

Programele conservative au la bazä punerea in valoare a resurselor locale (instalatii de

cogenerare,microhidrocentrale,turbine eoliene,utilizarea biomasei si a deseurilor,celulesolare) pentru producerea
energiei necesare desfäsurärii activitätilor economice si care poate fi asiguratä la un pret minim.

• Avantajul ecologic : consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja dioxid de

carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus, consumul redus de energie
electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta ecologica acestor corpuri pentru iluminat. Folosind
becurile led se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabila si se va contribui la conservarea energiei
electrice a intregii planete.

• Imbunatatirea competitivitatii economice a comunitatii
- Reducerea costurilor de productie
Costurile energetice reprezintä un element important in structura pretului de cost a majoritätii produselor

rezultate in urma unor procese de productie.Reducerea consumurilor energetice conduce in final la scäderea
costurilor de productie si implicit la märirea competitivitätii produselor.

- Reducerea intensitätii consumurilor energetice
Prin aplicarea unor programe de eficientizare energeticä in diferite ramuri industriale,intensitatea energeticä

pe unitatea de produs va scädea,fapt ce va conduce la o crestere semnificativä a competitivitätii pe piatä a

produsului respectiv. Intensitatea energeticä din Romånia este printre cele mai mari.
• Economia de energie : In ceea ce prive$e economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-uri

joacä un rol important in tendintareducerii puterii instalate care este sustinutämomentan in toate politicile
economice mondiale (economise$e mai mult de 60% din energie). Resursele de combustibil fosil vor fi
economisite.

Primaria, ca autoritate a administratiei publice locale cu atributii privind dezvoltarea sustenabilä in plan
economic ii social a Localitatii. Din acest punct de vedere iii asumätoate problemele existente 'i manifestä o

preocupare continuä pentru rezolvarea lor. Proiectul de fa!ä reprezintä un demers necesar in acest sens pentru a

susline rezolvarea tuturor problemelor constatate din perspectiva promovärii insuficiente a produselor specifice
zonei.

Investitia in infrastructura prin modernizarea iluminatului stradal, va facilita mobilitatea populatiei 'i a

bunurilor, reducerea costurilor de transport de märfuri ii cälätori, imbunätätirea accesului pe pietele regionale,
cresterea eficienteiactivitä!ilor economice, economisirea de energie 5i timp, creånd conditii pentru extinderea

schimburilor comerciale 5i implicit a investitiilorproductive.
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Dezvoltarea retelelei de iluminat, va facilita, de asemenea, cooperarea interegionalä 'i va contribui semnificativ
la cre}terea competitivitätii intreprinderilor 5i firmelor 'i a mobilitä!ii fortei de muncä, 'i, prin urmare, la o
dezvoltare mai rapidä zonei .

• Incadrarea in strategia de dezvoltare locala a Localitatii
Iluminatul public reprezintä unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are rolul de a asigura atåt

orientarea 'i circula!ia in siguran!ä a pietonilor 'i vehiculelor pe timp de noapte, cat 'i crearea unui ambient
corespunzätor in orele mräluminä naturalä .

Realizarea unui iluminat corespunzätor determinä in special :
• reducerea cheltuielilor indirecte;
• reducerea numärului de accidente pe timp de noapte ;
e reducerea riscului de accidente rutiere;
• reducerea numärului de agresiuni contra persoanelor si bunurilor;
• imbunätä!irea climatului social cultural prin cre$ereasiguran!ei activitä!ilorpe durata noptii ;
• cresterea vizibilitatii unor constructii, artere si monumente arhitectonice, ce determina o marirea numarului de
turisti, deci o imagine buna a localitatii.

Investitia propusa spre finantare sustine dezvoltarea turismului in zona prin modernizarea iluminatului public

stradal si cresterea confortului localnicilor si turistilor. Programul, prin finantarea acestui proiect Ofera

oportunitatea turistilor de a reveni in zona in mod constant.
Dat fiind cele prezentate se va merge in sensul alegerii corespunzätoare a corpurilor/aparatelor de iluminat,
alegere ce joacä un rol important in iluminatul urban, atåt din punct de vedere functional, estetic cat 'i din punct
de vedere economic.
Corpul/aparatul de iluminat trebuie sä corespundä cerin!elor de calitate specificate in standardul
SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicärii prezentului normativ, conform cu domeniul de utilizare.
Alegerea corpului/aparatului de iluminat se face in functie de caracteristicile fotometrice ale acestuia, luånd in
consideratieobiectivul de iluminat.
Caracteristicile fotometrice ale corpului / aparatului de iluminat sunt:

• curba de distributie a intensitätiiluminoase;
• randamentul;
• unghiul de protectie vizualä;
• factorul de mentinere;
e factorul de multiplicare.

-Curba de distributiea intensitätii luminoase trebuie sä fie corespunzätoare tipului sistemului de iluminat de
realizat.

-Randamentul corpului aparatului de iluminat trebuie sä fie cåt mai mare in scopul utilizärii eficiente a energiei
electrice.

-Unghiul de protectie vizualä cat mai mare in scopul evitärii aparitiei fenomenului de orbire.

-Factorul de men!inerea corpului/aparatului de iluminat se ia in consideratie din cauza depunerilor de praf sau/}i
a altor particule pe suprafetele acestuia.

Corpurile/aparatele de iluminat utilizate in iluminatul rutier, pietonal 5i in iluminatul destinat zonelor speciale

cum ar fi treceri de pietoni, intersectii, zone pietonale trebuie alese astfel incåt sä se evite aparitia poluärii
luminoase implicit a unui consum inutil de energie electricä.

Trebuie sä se acorde o aten!iesporitä asupra alegerii corespunzätoare a corpului/aparatului de iluminat in ceea ce
priveste :

• securitatea utilizatorului din punct de vedere electric;
• protectia impotriva izbucnirii incendiilor;

'
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•

mediul in care este amplasat corpul de iluminat (corelarea gradului de protectie al corpului / aparatului de
iluminat IPXX cu caracteristicile mediului);

rezistenta la socuri mecanice mari (cånd este cazul ) pentru a asigura protectia impotriva actelor de
vandalism;
rezisten!ala agentii de mediu;
rezistentala agentii biologici (rozätoare, insecte, päsäri etc...).

in situatia utilizärii unor surse de luminä care au luminantä mare, se recomandä utilizarea unor grätare pentru
realizarea protectiei vizuale sau a unor lentile cu distributie specifica.
Garantia pentru corpurile de iluminat si surse trebuie sa fie de minim 5 ani.
Gradul de protectie al corpurilor de iluminat utilizate va fi de minim IP 65 atat compartimentul optic cat si cel de
aparataj iar rezistenta la impact de minim IK08.

Caracteristicile tehnico-economice sunt:

crt.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

IO.

11.

12.

14.

Caracteristici tehnico-economice

Fluxul luminos

Eficacitatea luminoasä a sursei

Eficacitatea luminoasä globalä a sursei (sursä + aparataj auxiliar)

Temperatura de culoare

Indicele de redare a culorilor

Durata de functionare

Luminanta

Puterea nominalä

Factor de putere

Tensiunea de alimentare

Timpul de amorsare

Culoarea aparentä

Elemente/structura de fixare

Simbol

e

coso

Unitatea de

mäsurä

[1m]

[1m/W]

[1m/W]

[cd/m2]

[s] sau [min]

Tabelul 5 — Caracteristicile tehnico-economice ale aparatelor de iluminat

Sursele de luminä utilizate in iluminatul rutier si pietonal trebuie säindeplineascä, in general, o serie de cerin!e:
flux luminos mare;
eficacitate luminoasä ridicatä;
luminantäredusä;
durata de functionaremare;
redare satisfäcätoare a culorilor;
functionare in orice pozitie;
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• upr de manevrat in vederea instalärii 'i intretinerii;
dimensiuni reduse.

Documentele care stau la baza descrierii investitiei sunt:

Planurile de situatie si incadrare in zona ;
• Auditul energetic si luminotehnic efectuat .

• Planurile de situatie ;
• In urma auditului energetic a rezultat existenta unui sistem de iluminat public pentru care se impun

solutii eficiente din punct de vedere luminotehnic.
• Contractul de proiectare.

3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitäti ale amplasamentului:
a) descrierea amplasamentului
Lucrarile modernizare si eficientizare a iluminatului public se vor realiza in Comuna Tårnova, jud.ARAD.
Zona de lucru se afla in intravilanul comunei .

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cäi de acces posibile
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare lucrari noi de cai de access au drumuri, fiind folosite actualele
locatii.
Comuna Tårnova este o unitate administrativ — teritoriala situata in partea centralä ajudetului ARAD, este
traversata de drumul national DN IA
Se invecineaza in E cu com Buteni , in V cu loc. Påncota, in N-E cu loc. Ineu, spre S-V loc. Siria .

Groseni
'Béliu

'Nadat* Tipar

• 3@lari Seleus

?öéeSänta a

spancot%

iiMaderåt

Si a

Co asint

Foto: Amplasamentul in zona
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perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 s.
Conditii seismice :
-Acceleratia la nivelul solului :

-Adancimea de inghet :
Zona seismica de calcul si perioada de colt ;

c) datele seismice si climatice

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismica -

Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreaza in zona caracterizata prin
acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.20g (pentru un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani) si

29•

0,8m.

Zona seismica de calcul intensitati pe scara MSK,conform SR 11100-1:93, localitatea se afla in zona intens.71.

22 •

(9 Oradea

71

2

UCRAINA
72
oBata Mare

Herculon

8ocroiova

26

Suceava

92

81
BUCURESTI

BULGARIA

O

ROMA NIA
ZONAREA SEISMICA

(STAS 11 100/93)

L.—.9Km
Zona de Intensitote
grad IX pe scara MSR
Indlcll i 2 sermtfic&
o perioada medle de
revenlre de minimum
50 de ani resiectiv
mlnlmum too de ani

oesani

71

44 •

Fig. 1 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere seismica
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Fig. 2 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere alperioadei de control (colt) a spectrului de raspuns

In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor energetice

impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei documentatii se
amplaseaza in zone cu nivel de poluare I Slab..

Date climatice
Pe teritoriul comunei clima este temperat-continentala, in general — blinda, umeda si moderata, chiar cu unele
usoare influente oceanice. in ultimii ani se sesizeaza o tendinta de schimbare a climei. Primaverile si toamnele
sunt mai scurte iar verile si iernile sunt mai lungi.
Temperatura medie anuala este de 8.8 grade Celsius Temperatura medie maxima inregistreaza o valoare de 23
grade Celsius Temperatura medie minima este de aproximativ 2,3 grade Celsius Valorile de temperatura cele
mai scazute se inregistreaza in luna ianuarie, iar cele mai ridicate in luna iulie. In functie de anotimpuri
temperaturile inregistrate in luna ianuarie sunt de -2, -3 grade Celsius, vara intre 18 si 20 de grade Celsius pentru

a cobori apoi spre 5 sau 6 grade Celsius in luna noiembrie. Media anuala a precipitatiilor se situeaza in jurul
valorii de 800 mm. In zona Luncoiul de Jos miscarile masei de aer nu au o frecventa prea mare si datorita
prezentei culmilor muntoase. Timpul linistit, fara vånturi este de 75 — 80 la suta pe parcursul unui an.

d) studii de teren:
(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementärilor tehnice in

vigoare
Nu se impune realizarea acestui tip de studiu, deoarece sistemul de iluminat existent va fi dezafectat si se va
construi alt sistem de iluminat nou.
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(ii) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupä caz
Nu este cazul, nefiind realizate lucrari de structura sau rezistenta, lucrarile constand in demontare si montare
aparate de iluminat public stradale pozitionate pe stalpii din beton existenti.

e) situatia utilitätilor tehnico-edilitare existente
• Re!ea de canalizare 'i alimentare cu apa
Alimentarea cu apa a gospodariilor, in comuna Tårnova, mai exact in localitatea cu acelasi nume exista in sistem

propriu, intr-o proportie de 98%. in ceea ce priveste canalizarea, nu exista fiind doar fose septice, aceata
impreuna cu alimentarea cu apa in sistem centralizat pentru gospodariile din cadrul localitatilor componente ale
comunei Tårnova este un aspect important pentru administratia locala. Scurgerea apelor meteorice se face prin

rigole care marginesc drumurile.

• Reteaua electrica
Electrificarea locuintelor este realizatä in proportie de 100%. Aceasta comuna este asigurata in prezent de o retea
de alimentare cu energie electica 20/0,4 kV, respectiv de 220 V in toate localitatile pe care le are in administrare.
Iluminatul stradal este asigurat intr-un procent de 100 %, pentru cea mai mare parte a localitatilor din
teritoriul administrativ al comunei, insa pentru celelalte zonele mai indepartate iluminatul stradal este
realizat in proportie de 90

• Telefonie, internet 'i televiziune
Telefonia fixä existä in comuna la primarie, scoala, politie si in celelalte sate ale comunei acolo unde au fost
solicitari. Telefonia mobilä este de asemenea disponibilä pe raza comunei cu diferite grade de acoperire (85%)
prin intermediul antenei satelit. Accesul la internet se realizeaza in procent de 80% in satele componente ale
Comunei Tårnova. Receptia programelor TV se face prin antene satelit, existand si televiziune prin cablu.

f) analiza vulnerabilitätilorcauzate de factori de risc. antropici si naturali, inclusiv de schimbäri climatice
ce pot afecta investitia

Datorita duratei scurte, de numai 3 luni a executiei lucrarii, de la data semnarii contractului, nu exista
vulnerabilitati majore ce pot influenta executia lucrarilor din punct de vedere climatic sau al altor factori
naturali.

Lucrarile vor consta in demontarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal si

montarea elementelor metalice de sustinere, aparate de iluminat stradal cu LED , eficiente energetic.

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturä sau situri arheologice pe
amplasament sau tn zona imediat invecinatä; existenta conditionärilor specifice in cazul existencei unor
zone proteiate.

Intrucat toate aparatele de iluminat, se vor monta stradal, iar in localitate nu exista monumente istorice, nu
se poate impune ca lucrarile si interventiile sa se faca cu avizarea si supervizarea institutiilor specializate si
Ministerul Culturii, precum si a compartimentelor specializate din cadrul Primariei Localitatii .

Constructorul si proiectantul vor avea in vedere elemente ce tin de legislatie si anume :

3.2. Regimul iuridic:
a) natura proprietätii sau titlul asupra constructieiexistente, inclusiv servituti, drept de preemptiune
Sistemul de iluminat public este definit conform legii 51/2006 legea privitoare la serviciile comunitare si a legii
230/2006, legea iluminatului public.

Sistemul de iluminat format din cutii de distributie si automatizare, prize de pamant, retele electrice LEA/LES
0,4Kv, fundatii beton, stalpi de beton, apartin furnizorului de energie electrica din zona, iar cablurile de

alimentare, clemele de derivatie si legatura, accesorii metalice, console de sustinere, aparate de iluminat public

apartin UAT.
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Terenul aferent investitiilor se afla in domeniul public al statului .

La executia lucrarilor de modernizare si eficientizare iluminat public, prin prezenta documentatie, nu este

necesara ocuparea de noi suprafete de teren, toate lucrarile se vor realiza pe terenuri aflate in administratia
domeniului public.
Suprafetele de teren afectate de lucrari nu exista.

b) destinatia constructiei existente;
Destinatia constructiei existente, aflate pe strazile din localitate este format din cutii de distributie si
automatizare, retele electrice LEA/LES 0,4kV, cabluri electrice de alimentare, prize de pamant, protectii,
fundatii stalpi, stalpi, accesorii metalice de fixare, console, cleme de legatura si derivatie, aparate de iluminat,
surse de lumina este - Iluminat public stradal si alimentare cu energie electrica .

c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora tn zone construite protejate, dupä caz
Nu este cazul.

d) informatii/obliga!ii/constrångeri extrase din documentatiile de urbanism, dupä caz.
Nu este cazul intrucat solutiile propuse vor avea aproximativ aceleasi locatii ca cele existente, iar singurele
constringeri fiind cele legate de distantele minime impuse fata de cladirile, constructiile tehnico-edilitare si
retelele de utilitati existente conform normativelor si normelor in vigoare.
Deoarece in urma investitiei se reduce puterea instalata si absorbita actuala, avand loc o scädere a acesteia, nu se
impune realizarea unor masuratori ale protectiilor in punctele de aprindere iluminat public .

In urma avizelor obtinute de la detinatorii de utilitati se vor completa sau modifica actuala documentatie.
In scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
constructorul/solicitantul/proiectantul se va adresa autoritatilor pentru obtinerea Autorizatiei de Construire.
Autorizatia de Construire va fi insotita de urmatoarele documente:

• Certificatul de Urbanism ;
• Dovada detinerii in proprietate sau utilizare ;
• Avizele si acordurile solicitate si obtinute prin certificatul de urbanism ;

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici
a) categoria clasa de importantä
Se vor respecta cerintele de calitate si criteriile de performanta pentru lucrari de acest tip stipulate de Legea
10/1995 si STAS 12400/1,2.

Rezistenta si stabilitate
Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei electrice la eforturile exercitate in timpul utilizarii
- numarul minim de manevre mecanice asupra aparatelor electrice si asupra corpurilor de iluminat care nu
produc deteriorari si uzura
- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice la maxime de utilizare
- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva rasturnarii, utilizarea
tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi
- limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje si echipamente electrice susceptibile sa intre in rezonanta.

Siguranta la foc
Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie
- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu , respectiv pericolul de explozie
- precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice
- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de instalatie
Siguranta in exploatare
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Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta
- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la suprasarcina,scurtcircuit)
- limitarea temperaturii exterioare a suprafeteloraccesibile ale echipamentelor electrice
- limitarea riscului de ranire prin contact cu partile in miscare ale utilajelor si echipamentelor
Ca elemente suplimentare de protectie se pot adopta urmatoarele masuri :
- izolarea amplasamentului ,

- egalizarea sau dirijarea distributiei potentialelor,
- protectia prin deconectarea automata la aparitia unei tensiuni de atingere periculoasa,
- protectia prin deconectarea automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.
Protectia impotriva zgomotului
Nu ste cazul
Protectia mediului
Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre(ioni,anioni etc.)
- limitarea producerii de descarcari electrice care favorizeaza aparitia si propagarea incendiului .

Economia de energie
Aceasta exigenta se apreciaza prin :
- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica
- asigurarea unor pierderi minime admise de tensiune
- incadrarea consumului de energie activa si reactiva in limitele admise
- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate

Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei
Conform Legii 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii, a sigurantei in exploatare, a functionalitatii si a calitatii
investitiei, scopul urmaririi comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinii lor pentru
exploatarea pe toata durata de serviciu ..

Beneficiarul, sau unitatile de exploatare au urmatoarele obligatii, referitor la organizarea supravegherii curente a
starii tehnice a instalatiilor electrice din dotare :
- se va verifica integritatea prizei de pämånt astfel incåt rezistenta de dispersie sa nu depaseasca valoarea
indicata in proiect, pentru tipul de impämåntare utilizat conform PEI 16-94;
- se vor verifica, periodic , continuitatea legarii la pämånt a partilor metalice ale tablourilor electrice si a
celorlalte echipamente care ,in mod normal de functionare, nu se afla sub tensiune, dar care in mod accidental
pot avea o schimbare de potential;
- se vor verifica periodic aparatele electrice din tablourile electrice si se va intocmi anual o situatie asupra starii
instalatiilor electrice conform Anexei 3 din normativul P 130/1998, care va cuprinde si principalele deficiente
constatate;
- se vor efectua la timp lucrarile de intretinere si reparatii .

- se vor verifica periodic starea fundatiilor si a stalpilor de iluminat, sa un prezinte crapaturi, distrugeri ;
- se vor verifica functionarea aparatelor de iluminat public, orientarea acestora ;
- se vor face verificari perioadice ale caminelor de tragere , sa un prezinte crapaturi, distrugeri sau lipsuri .

Categoria si clasa de importantä a constructiilor

In conformitate cu "Metodologia MDRAP" punctajul obtinut este 11 (intre 6 'i 17), categoria de

importantä a obiectivului este C de "Importantä Normalä".

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupä caz
Nu este cazul

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de construc!ie
Mai jos prezentam grafic de realizare a fiecarei etape pentru implementarea proiectului.
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Varianta 1

crt

1

2

3

4
5

1

2

3

4

5

6

7

Denumirea obiectivului

Realizare documentatii tehnice (DALI+CU+avize)
Realizare proceduri de achizitie (PT + Obtinere AC+lucrari C+M)

Desemnare castigator + semnare contract

Realizare documentatii tehnice Doc. Obtinere AC, PT+DE
Mobilizare, achizitii material, coordonare cu detinatorii de utilitati
Preluare am lasament + icheta• trasee echi amente noi

Demontare echipamente existente
Montare echipamente proiectate
— Lucrari montaj : console, cleme, aparate iluminat public,transport
entru sortare si reconditionare
Sortare si indepartare deseuri, Refacere teren si aducere la starea initiala

Verificare instalatie si teste(masuratori rezistente de izolatie cabluri,
rezisenta de dispersie pp, masuratori luminotehnice)

Asistenta tehnica proiectant
Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in functiune conform PE 116/94

Varianta 2

crt

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

6

7

8

Denumirea obiectivului

Realizare documentatii tehnice (DALI+CU+avize)
Realizare roceduri de achizitie PT + Obtinere AC+lucrari C+M
Desemnare castigator + semnare contract

Realizare documenta ii tehnice oc. Obtinere AC, PT+DE
Mobilizare, achizitii material, coordonare cu detinatorii de
utilitati
Preluare amplasament +pichetaj trasee echipamente noi

Demontare echipamente existente
Montare echipamente proiectate
— Lucrari montaj : console, cleme, aparate iluminat public,transport
entru sortare si reconditionare
Implementare sistem de telegestiune
Sortare si indepartare deseuri, Refacere teren si aducere la starea
initiala

Verificare instalatie si teste(masuratori rezistente de izolatie cabluri,
rezisenta de dispersie pp, masuratori luminotehnice)
Asistenta tehnica proiectant
Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in functiune conform PE 116/94
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d) suprafata construitä

Nu este cazul
e) suprafa$a construitä desfäsuratä
Nu este cazul.

f) valoarea de inventar a constructiei
Nu este cazul
g) alti parametri, in functie de specificul 5i natura constructiei existente.
Nu este cazul
3.4. Analiza stärii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice 'i/sau ale auditului energetic,
precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiazä de regimul de
protectie de monument istoric al imobilelor anate tn zonele de protectie ale monumentelor istorice

sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradärile, precum cauzele principale ale

acestora, de exemplu: degradäri produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasäri

diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia structuralä initialä gresitä
sau alte cauze identificate prin expertiza tehnicä.

•

Aparatele de iluminat public
o Contin surse cu descarcare care la spargerea acestora se degaja in mediul ambient vapori de

metale poluante.
o Datorita depasirii duratei de viata se impune inlocuirea acestora ;
o Nu mai corespund din punct de vedere luminotehnic.

Consolele si colierele de sustinere

o Au dimensiune diferite si determina uniformitati luminotehnice.
Clemele de derivatie

o Nu exista, legarea se face prin matisare

3.5. Starea tehnicä, inclusiv sistemul structural analiza diagnostic, din punctul de vedere al

asigurärii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.
Prezentam situatia existenta.
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a. Inventar stålpi si corpuri de iluminat existente

Nr.

2

4
5

6

8

9
11

12

13

1

2
3

4
5

6

7

8

9

1

2

3

4
5

6

8

9

10

Denumire
localitate

Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau

Drau
Drau
Drau
Drau
Drau

Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea

Dud
Dud
Dud
Dud

Dud
Dud
Dud
Dud
Dud

Dud

TOTAL

Denumire stradä

Strada 1

Strada 2 DC 65

Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6
Strada 7

Strada 8

Strada 9

Strada IO

Strada 1 1

Strada 12
Total Drau

Strada 1

Strada 2 DJ 792D
Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6
Strada 7
Strada 8

Strada 9
Total Aränea

Strada 1 DJ 708A
Strada 2
Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9
Strada 10

Total Dud

Lungime
m
1135

1100
1185

1135

330
1115
1060
1050

955

940
1055
635

10695

600
1000

600

600

605

615

750
885

6015
1000
560
105
90
1125

1120
1135

1165

175

370
6845
23 555

stålpi SEI O

28
27
30
28
6

27
26
26
25
23

27
15

288
15

26
11

15

14

15

14

18

22
150

26
14

2

2

25

26
27
27
4

9

162

600

Numär Total
CIL
28
27
30
28
6

27
26
26
25
23

27
15

288
15

26
11

15

14

15

14

18

22
150

26
14

2

2

25
26
27
27
4

9
162

600

Total Stålpi = 600 Total AIL = 600
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CIL flourescent

28
27
30
28
6

27
26
26
25
23

27
15

288
15

26
11

15

14

15

14

18

22
150

26
14

2

2

25

26
27
27
4

9

162

600
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b. Inventar retele de alimentare si puncte de aprindere
punctele de aprindere si retele alimentare iluminat public ;

Nr.

1

2

3

Linie electricä

LEA Kv zona PTA 107

LEA Kv zona PTA 121

LEA Kv zona PTA 124

TOTAL

Localitate

Drau!

Aräneag

Dud

LEA lungime (m)

10 695

6 015

6 845

23.555

2.-Identificarea consumului actual in conditii normale de functionare

In sistemul de iluminat am identificat :
- 600 aparate de iluminat fluorescente, cu vapori de sodiu de 45 w si randamunt scazut

de 601m/w.
Rezulta ca sunt montate 600 aparate de iluminat fluorescente, cu vapori de sodiu de

putere nominalä 45 W. Pentru a functiona, sursa de lumina cu vapori de sodiu are nevoie de

un droser .

Acestea consuma aproxomativ 10% din energia coonsumata de sursa de lumina .

= 29.700W , KWPuterea instalata totalä este de 600 buc.x 45W x 110%=
Consumul anual de energie primara in sistemul de iluminat public este este Pi x 4150

ore = 29,70 KWx4150 ore/an=123 255,00 KWh/an

Concluzii
Din situatia constatata in teren s-au ajuns la urmatoarele concluzii :

Sistemul de iluminat existent nu mai asigura garantie in functionare si trebuie reabilitat si modernizat ;
Aparatele de iluminat nu mai corespund din punct de vedere tehnic, al electrosecuritatii muncii si al

normativelor nationale si internationale in vigoare cum ar fi : SR 13433, NP 062-02, SR EN 13201 — 13205 ;
Datorita existentei programului de modernizare a retelelor electrice se pot realize lucrari .
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E Ld Rut•er si Piet n

1. Conform calculelor luminotehnice cu respectarea prevederilor SR-EN 13201 rezultat urmatoarele
clase de iluminat si corpuri de iluminat ce vor fi montate ,

Nr.

1

2
3

4
5

6
7

8

11

12
13

1

2

3

4
5

6

7

8

9

1

2

3

4
5

6
7

8

9
10

Denumire
localitate

Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau

Drau
Drau
Drau
Drau

Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea

Dud
Dud
Dud

Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud

TOTAL

Denumire stradä

Strada 1

Strada 2 DC 65

Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6
Strada 7

Strada 8

Strada 9
Strada 10

Strada 1 1

Strada 12

Total Drau
Strada 1

Strada 2 DJ 792D
Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6
Strada 7

Strada 8

Strada 9
Total Aränea

Strada 1 DJ 708A
Strada 2
Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9
Strada 10
Total Dud

Lungime
(m)

1135

1100

1185
1135

330
1115
1060

1050
955

940
1055
635

10695

600
1000

600
600
605

615

750
885

6015
1000

Clasa

SR-EN
13201

560
105
90

1 125

1120
1135

1165

175

370
6845
23 555

Total AIL = 600

Luminantä
(cd/mp_

03
03
03
03
03
03
03
03
03
03

03

03
03

03

03
03

03

03

03
03

Stålpi
SEIO

28
27
30
28
6

27
26
26
25

23
27
15

288
15

26
11

15

15

14

18

22
150

26
14

2

2

25
26
27
27
4

9

162

600

Total Stålpi = 600
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LED
30W

28
27
30
28
6

27
26
26
25
23

27
15

288
15

26
11

15

14

15

14

18

22
150

26
14
2

2
25

26
27
27
4

9

162

600
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Pe strazile incadrate la clasa M6 vor fi montate corpuri de iluminat de 30W si min. 1401m/W
care for functiona 1950 ore in regim normal pentru M6 cu 0,34 cd/m2 la 28001m si 2200 ore
( intervalul orar 23-5 ) dimmate la 0,3 cum2 adica la M6 la 28001m cu o putere electrica de
20W .

b.Calculul consumului energie electricä rezultat din calculele luminotehnice
in urma implementarii proiectului

Consum pe strazi M6:
Interval normal 1950 ore x 30w x 600 buc.=
Interval dimat 2200 ore x 20w x 600 buc =

Controler corp 4150 orex 2w x 600 buc =

Controler grup 4150 ore x 20w x 3 buc. =

Total M6

35 100 OOO Wh
26 400 OOO Wh
4 980 OOO Wh
249 OOO Wh

66 729 000 Wh

TOTAL CONSUM ANUAL = 66 729 000 Wh/an= 66 729,00 KWh/an

Consumul anual de energie primara inainte de implementare Ci =123 255,00 KWh/an
Consumul anual de energie proiectatä dupa implementare Cp= 66 729,00 KWh/an

Ci-Cp= 56 526,00 KWh/anEconomie de energie electrica

Procent economie energie electrica %= 45,86 %
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3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupä caz.
Nu este cazul.

4. Concluziile expertizei tehnice dupä caz. ale auditului energeti% concluziile studiilor de
diagnosticare

a) clasa de risc seismic;
Clasa de importanta din punct de vedere al riscului seismic este : III conform P100/92

b) prezentarea a minimum douä solutii de interventie;
Pentru realizarea lucrarilor de modernizarea si eficientizarea iluminatului public in localitate s-au studiat

urmatoarele parti ale instalatiilor de iluminat public :

• reteaua de iluminat public;
• aparatele de iluminat public ;

Scenarii propuse pentru modernizarea sistemului de iluminat public sunt urmatoarele :

Scenariul O—Pastrarea actualei situatii a sistemului de iluminat Dublic

Consta in pastrarea actualului sistem de iluminat public stradal, iar lucrarile ce se pot realiza sunt cele
de intretinere-mentinere realizandu-se urmatoarele operatii :
I . inlocuirea echipamentelor defecte cum ar fi : balast, igniter, sursele de lumina ;
II. inlocuirea cablurilor/conductorilor de alimentare ;
III. inlocuirea clemelor de legatura in retea, tip CDD ;
IV. inlocuire dispersoare distruse ;
V. inlocuire armaturi metalice defecte sau deteriorate.
VI. inlocuirea si modernizarea punctelor de aprindere si a elementelor de protectie si comanda ;

In cazul in care se pastreaza actualul sistem de iluminat public se recomanda, pentru o analiza amanuntita a
defectelor si a costurilor, realizarea unei baze de date care sa cuprinda principalele elemente ale sistemului de
iluminat public si anume :
- starea si tipul aparatelor de iluminat/punctelor luminoase public existente ;
- starea si tipul stalpilor de iluminat ;
- retelele de iluminat existente ;
- punctele de aprindere ;
- prizele de impamantare .

Scenariile propuse vor trebui sa se incadreze in obiectivul principal al investitiei si anume trecerea in
subteran a cablurilor de iluminat, eficientizarea si modernizarea prin similitudine cu zona de centru a

Localitatii, astfel :
Scenariul 1 - Lucrari de modernizare si eficientizare prin montarea unui sistem de iluminat public

nouproiectat prin montare aparate de iluminat stradal cu tehnologie LED, cleme si console montaj

pe stalp

Lucrarile de realizare pentru scenariul 1 sunt :
Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform calculelor
luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala maxim 30W/flux
luminos minim 4200 1m;

Prin urmatoarele lucrari:
a. Pregätirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
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c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor de
iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de iluminat
existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp
Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
Probe si masuratori pentru PIF ;
Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

Nota :

Se vor avea in vedere urmatoarele :
protectia impotriva actiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale LEA/LES 0,4 kV respectånd

STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 STAS 10702/2-80.
lucräri pentru asigurarea protectiei instalatiilor precum a protectiei impotriva electrocutärilor; protectia

impotriva tensiunilor periculoase de atingere de pas este realizatä prin verificarea prizelor de pämånt
artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalice de pe stålpi armäturile metalice ale acestora.

Scenariul 2 - Lucrari de modernizare si eficientizareprin montarea unui sistem de iluminat public

nouproiectat prin montare aparate de iluminat stradal cu tehnologie LED, cleme siconsole montaj

pe stalp si implementarea unui sistem de telegestiune
Lucrarile de realizare pentru scenariul 2 sunt :

Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
Demontarea clemelor de legatura vechi ;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform calculelor
luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1 - avand putere nominala maxim 30W/flux
luminos minim 4200 1m;

Prin urmatoarele lucrari:
a. Pregätirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor de
iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de iluminat
existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp
Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
Sistem de telegestiune
Probe si masuratori pentru PIF ;
Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

Se vor avea in vedere urmatoarele :
protectia impotriva actiunii agentilor corozivi a elementelor componente ale LEA/LES 0,4 kV respectänd

STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86, STAS 10166/-77, STAS 10702/1 'i STAS 10702/2-80.

lucräri pentru asigurarea protectiei instalatiilor precum a protectiei impotriva electrocutärilor; protectia
impotriva tensiunilor periculoase de atingere de pas este realizatä prin verificarea prizelor de pämånt
artificiale de 4 ohmi la care se vor lega elementele metalice de pe stålpi 5i armäturile metalice ale acestora.

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :

" Modernizare iluminat public, comuna Tärnova, jud.Arad
"

281Pag



1. A arate de iluminat
Nr.crt.

2

3

Denumire lucrare
Montare aparat ilum.stradal tip 1 - LED 30W IP 65, 1K 08

2Cablu alimentare tip MY YM 3x1,5mm

Cleme de legatura tip CDD

2. Console

Nr.crt. Denumire lucrare
1 Montare console sustinere aparat iluminat stradal 1 brat

3. Sistem de telemana ement — iluminat ublic
Nr.crt.

1

2

3

Denumire lucrare
Montare CD TEL — cutie echipamente — master controler rup

Sistem de dimmin si telemanagement
Slave a arat iluminat

UM
Buc

m
Buc

Buc

Buc
Buc
Buc

Elemente de ex loatare in urma im lementarii scenariului 1 si 2 sunt urmatoarele :
Nr.crt

1.

2.

3.

4.

5.

6.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Denumire lucrare

Tensiune de alimentare, frecventa
Calculul necesarului de energie electrica si costuri
Numarul de aparate de iluminat stradal — tip 30W

Putere totala instalata iluminat stradal
Durata de functionare /

an - 100%
Total energie electrica consumata / an

Emisii de gaze cu efect de sera

Elemente specifice iluminat public

Garantii lucrare si aparate/proiectoare iluminat LED
Durata de functionare aparat de iluminat LED
Incadrare luminotehnica a strazii

Eficienta energetica aparate/proiectoare iluminat LED
Grad de protectie aparate/proiectoare iluminat LED
Rezistenta la impact aparate/proiectoare iluminat LED
Clasa de protectie aparat iluminat stradala

Distributie luminoasa aparate/proiectoare iluminat LED
Elemente tehnice de montaj

Numarul de aparate de iluminat stradale proiectate
Numarul de puncte de aprindere iluminat utilizate

Numarul de posturi trafo PTZ 20/0,4kV utilizate
Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat stradale

Lungimea strazii pe care se va realiza proiectul

Rezistenta de dispersie maxim impusa prizelor de pamant
existente
Durata de executie a lucrarilor

V/l--lz

Buc

kW
Ore/an

kWh/an

TC02

Ani

Ore

1m/W

Buc
Buc
Buc

m
km

Luni

Scenariu
1

400/50-60

600.00
10,00

4,150.00

80 427

21,31

5.00
1 oo,ooo.

140.00

IP 65

1K 08
1/11

stradala

600.00
3.00

3.00
7

22.00

4.00

3.00

Scenariul recomandat de catre elaborator
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Cantitate

600

1800
1800

Cantitate

600

Cantitate
3

1

600

Scenariu
2

400/50-60

600.00

18,00

4150.00
66 726

17 22

5.00
1 oo,ooo.

140.00

IP 65

1K 08

stradala

600.00

3.00

3.00
7

22.00

4.00

4.00
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Scenariul recomandat este 2 care asigura un sistem de iluminat complet si modern, cu eficienta luminoasa si
energetica ridicata, cu o durata de viata mare (minim 100.000 ore) cu cheltuieli de intretinere si exploatare
reduse.
Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat cu LED, aparat cu un indice foarte bun de redare a
culorilor, eficienta energetica si luminotehnica ridicata, sistem de telegestiune si dimming dar si asigurarea
unui aspect modern al Localitatii.
Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie reducerea
puterii instalate coroborat cu marirea nivelului de iluminare si scaderea cheltuielilor cu intretinerea si cu
energia electrica, elemente ce vor duce si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 47% .

Avantajele scenariului 2
Prin montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate (minim
1K 08, IP 65) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea cheltuielilor
de intretinere, reducerea consumului de energie electrica si a cheltuielilor pentru energia electrica cu procent
de min. 50%.
Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri, asigura o durata de
viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minim 100000 ore) iar defectiunile care apar sunt
acoperite de garantia asigurata, care acum este cuprinsa in intervalul min .5 ani.
Alte avantaje ce rezulta din aplicarea Scenariului 2 pentru reabilitarea sistemului de iluminat public sunt:

conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii comuna prin montarea de aparate de iluminat pe toti stalpii
existenti avand aceleasi puteri pe toate strazile localitatii asigurandu-se astfel o uniformitate a sistemului de
iluminat public;

se imbunatateste imaginea administratiei redirectionand fondurile rezultate din eficienta crescuta a
consumului de energie electrica catre proiecte de importanta pentru locuitori ;
comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de C02 si la protectia mediului ;
nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.
realizarea unui iluminat corespunzätor prin utilizarea aparatelor de iluminat cu LED determinä in special:

reducerea consumului de energie primara cu peste 76% fata de consumul actual;
reducerea emisiilor de C02 echivalent cu peste 76% fata de situatia actualä;
reducerea cheltuielilor indirecte;
reducerea cheltuielilor cu energia electricä;
utilizarea unor grade de protectie ridicate (minim IP 65) ii a a rezisten!ei la impact (minim IK08)
asigurä conditii pentru pästrarea in timp a caracteristicilor initiale 'i reducerea cheltuielilor cu
intre!inerea;
reducerea numärului de accidente pe timp de noapte prin asigurarea unui mediu uniform al traficului ;
reducerea riscului de accidente rutiere;
reducerea numärului de agresiuni contra persoanelor;
imbunätä!ireaclimatului social cultural prin cre$ereasigurantei activitä!ilor pe durata noptii.

- prin implementarea noului sistem se reduce numärul de inspec!ii sistematice pentru verificarea lämpilor, se
reduce timpul pentru curä!areasistemului optic, se reduce durata interventiilor 5i a timpilor de nefunc!ionare

scad cheltuielile de intre!inere 5i cu energia electricä pentru iluminat datoritä eficientei ridicate a aparatelor
de iluminat;
- functionareain conditii de siguran!ä aflat sub control, al sistemului de iluminat public;
- respectarea valorilor minime in ceea ce privete standardele de iluminat public, preväzute de cätre normele
nationale5i internationale.

Asigurarea unui iluminat corespunzätor poate conduce la o reducere cu 30 % a numärului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale cu 30 % pentru autosträzi.

Totodatä, iluminatul corespunzätor al trotuarelor reduce substantial numärul de agresiuni fizice,
conducånd la cre}terea siguranlei populatiei pe timpul noptii.

Valoarea reala adusa de solutie:
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fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica platite;
protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de C02 ;
un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc pagube
materiale ;
cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale •

amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si Sigur ;
reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.

Mod de alimentare : din reteaua electrica 0,4kV existenta alimentata din cutia de distributie a postului de
transformare existent PTA 20/0,4kV, prin intermediul punctului de aprindere iluminat public amplasat
exterior

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori
Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine distribuitorului de
energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine UAT.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul/blocul de masura
(bornele de iesire din contoar).

c) solutiile tehnice mäsurile propuse de citre expertul tehnic *i, dupä caz, auditorul energetic spre a
fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrärilor de interven#i;
Solutiile tehnice constau in :

Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ,

• Demontarea consolelor vechi ;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;

• Demontarea clemelor de legatura vechi ;
• Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED dimensionate conform calculelor

luminotehnice si tinand cont de caracteristicile strazii si incadrarea luminotehnica ;
• Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri tip 1- 30W — avand randament minim 140 1m/W;
Prin urmatoarele lucrari:

•

a. Pregätirea aparatelor de iluminat
b. Montarea aparatelor de iluminat
c. Reglarea aparatului de iluminat catre zona stradala/pietonala
d. Efectuare legatura electrica

Realizarea legaturii electrice in reteaua proiectata de joasa tensiune iluminat public a aparatelor de
iluminat prin intermediul unor elemente de protectie si derivatie ;
Realizarea alimentarii cu energie electrica a aparatelelor de iluminat cu LED din retelele de iluminat
existente utilizand cablu CYYF 3x1.5mmp
Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate ;
Transport reziduuri catre zone special amenajate pentru valorificare si depozitare ;
Probe si masuratori pentru PIF ;
Aducere la starea initiala a drumurilor si spatiilor verzi — daca este cazul.

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionärii conform cerintelor 5i conform
exigentelor de calitate.
In cazul proiectului nu se mai impun recomandari pentru asigurarea functionarii actualului sistem deoarece

va fi demontat.
Pentru noul sistem de iluminat public se vor impune urmatoarele interventii pentru intretinerea-mentinerea in
functiune :

in cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmätoarele operatii:
revizia aparatelor de iluminat 'i a accesoriilor (driver, sigurantä etc.);
revizia tablourilor de distribu!ie, cutiilor de trecere LEA-LES a punctelor de conectare/deconectare;
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revizia liniei electrice apartinånd sistemului de iluminat public

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functionäri se lucreazä cu
linia electricä sub tensiune, aplicåndu-se mäsurile specifice de protectie a muncii in cazul lucrului sub
tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmätoarele operatii:

Stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele 'i structurile de protectie vizualä);

inlocuirea sigurantei sau a componentelor, dacä existä o defectiune;
verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.

La revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie, conectare/deconectare se vor realiza urmätoarele
operatii:
inlocuirea sigurantelor necorespunzätoare;
inlocuirea contactoarelor a dispozitivelor de automatizare defecte;
inlocuirea, dupä caz, a u}ilor tablourilor de distributie;
refacerea inscriptionärilor, dacä este cazul.

La revizia retelei electrice de joasä tensiune destinatä iluminatului public se realizeazä urmätoarele operatii:
verificarea traseelor 5i indepärtarea obiectelor sträine ce actioneaza asupra stalpilor sistemului de iluminat;
indreptarea stålpilor inclinali;

ü verificarea ancorelor intinderea lor — daca este cazul;
C) verificarea stärii conductoarelor electrice;
refacerea legäturilor la izolatoare sau a legäturilor fasciculelor torsadate, dacä este cazul;

t) indreptarea, dupä caz, a consolelor si aparatelor de iluminat;
verificarea stärii izolatoarelor inlocuirea celor defecte;
strångerea sau inlocuirea clemelor de conexiune electricä, dacä este cazul;
verificarea instalatiei de legare la pämånt);

mäsurarearezisten!ei de dispersie a retelei generale de legare la pämånt.

Reparatiile curente se executä la:

aparate de iluminat accesorii;
tablouri electrice de alimentare, distributie conectare/deconectare;
retele electrice de joasä tensiune apartinånd sistemului de iluminat public.

in cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat accesorii se vor executa urmätoarele:
inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzätoare cu altele, de acela$ tip cu cel initial tn ceea ce priveste

puterea culoarea aparentä;
Stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei de luminä/lämpii, a structurilor de protectie

vizualä 5i a interiorului aparatului de iluminat;
inläturarea cuiburilor de päsäri;
verificarea coloanelor de alimentare cu energie electricä si inlocuirea celor care prezintä portiuni neizolaten

sau cu izolatie necorespunzätoare;
verificarea contactelor la clemele sau papucii de legaturä a coloanei la reteaua electricä;

in cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare, distributie, conectare/deconectare se

executä urmätoarele:
verificarea stärii usilor 'i a incuietorilor, cu remedierea tuturor defectiunilor;
vopsirea usilor si a celorlalte elemente metalice ale cutiei;
verificarea sigurantelor fuzibile, inlocuirea celor defecte montarea celor noi, identice cu cele initiale

(preväzute in proiect);

verificarea strångerea contactelor;
verificarea coloanelor inlocuirea celor cu izolatie necorespunzätoare;
verificarea contactorului sau inlocuirea acestuia, dacä este cazul;
verificarea functionärii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea celor necorespunzätoare sau montarea

unora de tip nou, pentru märirea gradului de fiabilitate sau modernizarea instalatiei.

'
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in cadrul reparatiilor curente la retelele electrice de joasä tensiune destinate iluminatului public se executä
urmätoarele lucräri:

verificarea distantelor conductelor fatä de constructii, instalatii de comunicatii, linii de inaltä tensiune
alte obiective;
evidentierea in planuri a instala!iilor nou-apärute de la ultima verificare 'i realizarea mäsurilor necesare de

coexistenta;
solicitarea executärii operatiunii de täiere a vegeta!iei in zona in care se obtureazä distributia fluxului

luminos al aparatelor de iluminat cätre administratia domeniului public;
determinarea gradului de deteriorare a stålpilor, inclusiv a fundatiilor acestora, 5i luarea mäsurilor de

consolidare, remediere sau inlocuire, in functie de rezultatul determinärilor;
verificarea verticalitätii stålpilor indreptarea celor inclinati;
verificarea 5i refacerea inscriptionärilor;
repararea ancorelor si intinderea acestora, inlocuirea pär!ilor deteriorate sau care lipsesc, strångerea

iuruburilor la cleme la placa de protectie;
verificarea stärii conductoarelor electrice;
verificarea inlocuirea conductoarelor electrice de tip funie cu fire rupte mai mult de 15% din sectiune,

precum 5i a conductoarelor electrice cu izolatia deterioratä care prezintä cräpaturi, rosäturi ori lipsa izolatiei;
se verificä starea legäturilor conductei electrice la izolator ii, dacä este necesar, se reface legätura;

la izolatoarele de sustinere intindere se va verifica dacä acestea nu sunt sparte, glazura nu este

deterioratä sau dacä imbinarea la suport este corespunzätoare, inlocuindu-se toate izolatoarele deteriorate;
la console, brätäri sau la celelalte armäturi metalice de pe stålp se verificä dacä nu sunt corodate,

deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele corespunzätoare se revopsesc se
fixeazä bine pe stålp;
la ancorele stålpilor, se verificä dacä cablul nu are fire rupte, clemele de strångere nu sunt deteriorate sau

corodate dacä tensiunea de intindere a cablului este cea corespunzätoare.
Elementele deteriorate se inlocuiesc, iar dacä este cazul, se regleazä tensiunea in ancorä;

. la instalatia de legare la pämånt a nulului de protectie, se va verifica starea legäturilor imbinärilor
conductorului electric de nul la acesta, precum a legäturilor acestuia la aparatul de iluminat, se va mäsura
rezistenta de dispersie a retelei generale de legare la pämånt, se va mäsura se va reface priza de pämånt,
avänd ca referintäSTAS 12604: 1988;

in cazul in care, la verificarea sägetii, valorile mäsurate, corectate cu temperatura, diferä de cele din tabelul
de säge!i, conductele electrice se intind astfel incåt sägeata formatä sä fie cea corespunzätoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in vigoare

sau in func!ie de specificaliile fabricantului.

Periodicitatea reparatiilor curente pentru tablourile electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare 5i retelele electrice de joasä tensiune destinate iluminatului public este de 3 ani, iar
pentru aparatele de iluminat este de 5 ani.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum douä) analiza detaliatä a
acestora
5.1. Solutia tehnicä, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, func!ional-arhitectural 'i
economic, cuprinzånd:
a) descrierea principalelor lucräri de intervenoe pentru:
- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural
Nu este cazul, acestea vor fi utilizate pentru noul sistem proiectat.

-protejarea, repararea elementelor nestructurale *i/sau restaurarea elementelor arhitecturale a

componentelor artistice, dupä caz
Nu este cazul.

- intervenCii de protejare/conservare a elementelor naturale antropice existente valoroase, dupä caz
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Nu este cazul.

- demolarea partialä a unor elemente structurale/nestructurale, cu/tärä modificarea configuratiei
$i/sau a functiunii existente a constructiei
Intregul sistem de iluminat existent va fi pastrat demontat, singurele lucrari de demontare cosntau in :

• Demontarea aparatelor de iluminat vechi existente ;
• Demontarea consolelor vechi ;
• Demontarea cablurilor de alimentare vechi ;
• Demontarea clemelor de legatura vechi ;
• Sortarea si transportul reziduurilor rezultate catre depozite specializate .

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare
Nu este cazul.

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea räspunsului seismic al constructiei
existente;
Nu este cazul.

b) descrierea, dupä caz, a altor categorii de lucräri incluse in solutia tehnicä de interven!ie propusä,
respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente

constructiei, demontäri/montäri, debransäri/branyäri, finisaje la interior/exterior, dupä caz,

imbunätätirea terenului de fundare, precum 'i lucräri strict necesare pentru asigurarea
functionalitätii constructiei reabilitate;
Deoarece se impun lucrari de reabilitari ale instalatiilor electrice iluminat atunci vor avea loc demontari ale
actualelor aparate si console de iluminat public..
Variantele propuse pentru implementarea lucrarii a rezultat din :

• auditul sistemului efectuat in localitate ;
• necesitatea utilizarii unor aparate de iluminat superioare din punct de vedere luminotehnic si

energetic celor existente, acum solutia utilizarii LED-ului este cea mai optima ;
• numarul de aparate de iluminat a rezultat din modul de amplasare a aparatelor de

iluminat/proiectoarelor cu LED pe fatadele cladirilor .

• punerea in evidenta a zonelor de circulatie rutiera si pietonala ;
• posibilitatea realizarii unui reglaj al nivelului de iluminare, culoare si posibilitatea controlului si

dimarii aparatelor cu LED noi proiectate.

Astfel s-au propus 2 variante de modernizare si reabilitare a sistemului de iluminat stradal si anume:
o

o

Varianta 1 consta in :

Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;
Verificärile mäsurätorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

Varianta 2 consta in :

Demontari ale consolelor si aparatelor de iluminat existente ;
Montare de aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti ;
Sistem de telegestiune si dimming ;
Verificärile 'i mäsurätorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice ;
Aducerea la starea initiala a zonei de lucru.

Ca varianta aleasa se recomanda varianta 2 .
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Operatiile principale de realizare a lucrarilor variantei 2 vor consta in etape ce vor fi executate de catre

personalul firmelor specialitate si autorizate pentru fiecare tip de lucrare in parte, astfel :

I.Pichetarea traseului lucrarii - executarea lucrarii — etape
Pichetarea traseului lucrarii se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de executie
utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor utiliza tarusi din
lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.
In urma pichetarii se va stabili pozitionarea aparatelor de iluminat public care vor ocoli obstacolele intalnite
in teren : copaci, retele, etc.

2. Demontarea corpurilor si a consolelor vechi. etape de realizare
Demontarea corpurilor si a consolelor se va realiza utilizand un utilaj PRB astfel :

Se pozitioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul sa ajunga
pana la locul de montaj; pozitionarea 'i calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducatorul acestuia
conform specificatiilor din cartea tehnicä;

Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materialä a zonei de lucru (loc de muncä): panoul si banda
de avertizare;
- Electricianul se urca in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu centura
simpla sau complexa;

Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;
In cazul consolelor cu inaltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la montaj

(echipat cu casca si centura de protectie);
Personalul din cosul autoutilajului isi fixeaza centura simpla sau complexa la bulonul nacelei;

- Electricianul se ridica cu autoutilajul in pozi!ia de lucru si verifica lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca;
- Electricianul deconecteaza din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care reteaua de
iluminat este subterana aceasta operatie nu se executa;
Deconecteaza din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
Demonteaza corpul de iluminat si il aseaza in cosul autoutilajului;

- Se desface legatura consolei la instalatia de impamantare;
- Demonteaza consola si o aseaza in cosul autoutilajului;

Monteaza noua consola;
Se executa legatura consolei la instalatia de impamantare;
Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;
Reface legaturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;
Dupa terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;
Soferul ridicä mijloacele folosite pentru delimitarea materialä a zonei de lucru (loc de muncä);
Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza catre urmatoarea locatie.

Nota: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cos, numai pe distante scurte (intre 2 stalpi
consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos si cu centura legata.
Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

3.Montare de aparate de iluminat, etape de realizare :

— Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului (cand consola are mai multe brate se

introduc cabluri pe fiecare brat) ;
— Se fixeaza pe stalp colierele/clemele la distantele prevazute in tehologia de montaj specifica;
— Se pune bratul consolei in coliere/cleme;

Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei ;
— Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;
— Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice, strangerea se

va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea

vantului;
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Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema de legatura sau cu
bulonul de impamantare al stalpului;
— Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului de iluminat.

4.Realizarea de instalatii de legare la pamant, etape de realizare :
Pentru asigurarea protectiei impotriva accidentelor prin atingere indirecta, fiecare parte metalica va fi legata
la o priza de pamant cu unul sau mai multi electrozi(3 electrozi).
Priza se poate monta in santul executat pentru cabluri. In lipsa acestuia, se va sapa un sant cu adancimea de
0,8m avand in vedere ca gaura din platbanda prizei care se leaga la stalp sa ajunga pana la borna de
impamantare sau in lipsa acesteia, pana la unul dintre prezoanele fundatiei. Dupa ce seful de lucrare
stabileste locul in care se amplaseaza priza de pamant, electrozii se vor bate in pamant utilizand barosul din
dotare pana ce platbanda sudata de electrod ajunge la nivelul solului.
Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se realizeaza cu aparatul dupa ce au fost batuti
electrozii. Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa fie sub 4 Q.
In cazul cand nu se obtine valoarea de maxim 4 Q, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa care
se reface masuratoarea. Daca nici aceasta masuratoare nu corespunde, se va mari numarul de electrozi de la
prizele de pamant (se cere Dispozitie de Santier din partea proiectantului).

Dupa obtinerea valorii rezistentei de dispersie a prizei, se completeaza buletinul mesuratorii si se leaga
platbanda la borna de impamantare.

5.Verificärile si mäsurätorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice

Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmätoarele •

eventualele contacte imperfecte;
eventualele deregläri ale izolatiei conductoarelor prin controale;
tendinte de deformäri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor conductoarelor,

degradäri ale clemelor si armaturilor;

c) echiparea dotarea specificä functiuniipropuse.
Se vor utiliza retelele LEA 0,4kV si punctul de aprindere iluminat public existent alimentat din cutia de

distributie j.t. ale postului de transformare 20/0,4kV existente in zona.
Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel vor realiza parametrii luminotehnici
corespunzatori claselor de circulatie rutiera M6.

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmatoarele :
- factorul de mentinere va fi de minim 80% ;
- factorul de reflexie asfaltica se va considera 0.07 ;
- distanta de la bordura : 0.5m ;

- Configuratia strazii martor este
- clasa de iluminat — M6 •

- latime strada — 3-6 m ;
- distanta intre stalpi — min 30-45m.

Rezultatele acestor roiecte vor res ecta cerintele im use de SR 13201-2016.
Clasa de
iluminat

Luminanta suprafetei carosabile
uscate

Orbire
fiziolo icä
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Lmed cd/m2
Min. men inut

0,75

Min.

0,35
0,35

Min.
frl %
Max.
10

10

15
15

15

20

REI

Min.
0,35
0,35

Conditii tehnice pentru amplasarea 'i realizarea lucrärilor.

Conditii tehnice pentru amplasarea realizarea lucrärilor sunt stabilite in NTE 007/08/00 "Normativ pentru
proiectarea 'i executia retelelor de cabluri electrice" si in 17 — 2011.

Executantul va actualiza, dupa finalizarea si in timpul lucrarilor, schemele monofilare ale instalatiilor
electrice, tinand cont de noile conditii tehnice .

Marcarea produselor.
Marcarea produselor trebuie sä se facä in limba romånä, vizibilä, lizibilä, durabilä trebuie sä continä:
- marca fabricii,
- tipul codul produsului,
- tensiunea 5i curentul nominal,
- frecventanominalä,
- nivelul de izolatie asigurat,

- curentul de stabilitate termicä la 1"
- curentul de stabilitate dinamicä,
- anul seria de fabricatie,
- gradul de protectie.
Furnizorul de echipamente va livra produsele insotite de o documentatie tehnicä in limba romånä care sä
cuprindä:
- conditii tehnice de montare,
- instructiuni tehnice de utilizare ii intretinere,
- certificatul de garantie Oferit pentru produse.

• Instructiuni de receptie, montaj, punere in functie 'i exploatare.
Receptia echipamentelor in vederea montärii se face de cätre comisia de receptie numitä de cätre beneficiar,

care va verifica: integritatea echipamentelor, accesoriile.
Pentru onorarea facturii incheierea receptiei este obligatorie existenta urmätoarelor documente: certificat
de calitate, buletin de incercäri, certificat de garantie, instructiuni de transport, depozitare, montaj, PIF
expoloatare.
Receptia lucrärilor executate in instalatii punerea lor in functiune trebuie realizate numai dupä ce s-a
verificat dacä:

toate lucrärile s-au executat conform proiectului,

nu existä elemente care la punerea sub tensiune a instalatiei ar putea conduce la accidente,
s-au retras toate echipele din zona de lucru

sunt respectate prevederile normelor de protectie a muncii.
Comisia va redacta un proces verbal de receptie.

• Conditii generale comune pentru materiale echipamente
Toate materialele echipamentele utiluzate la executialucrärilor vor fi omologate.
Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice 'i modul lor de instalare trebuie alese
astfel tncåt sä fie asiguratä functionarea in bune conditii a instalatiei electrice 'i protectia utilizatorilor
bunurilor in conditiile de utilizare date tinåndu-se seama de influenteleexterne previzibile.
Toate materialele echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sä fie agreiate tehnic, conform
Legii 10/1995 cu completarile ulterioare privind calitatea in constructii certificate conform Legii protectiei
muncii 319/2006 SM.
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Toate materialele 5i echipamentele electrice trebuie sä corespundä standardelor 'i reglementärilor in vigoare
ii sä fie instalate utilizate in conditiile preväzute de acestea. Incadrarea in clase de combustibilitate a

materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementärilor specifice.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, cårje, cleme etc.) vor fi incombustibile Co (CA 1) sau greu
combustibile Cl (CA2a) ii (CA2b).
Materialele echipamentele electrice se aleg tinändu-se seama de tensiune, curent 'i frecventä.
Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum alte

caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la alegerea materialelor 'i echipamentelor,
conform indicatiilor producätorilor.
Pentru conformitate la SR EN ISO 9001/2001, SR EN ISO 14001/2005, OHSAS 18001/2004 se vor
preciza: declaratie de conformitate, marcaj CS (national)/ CE (european) atestat pentru comercializarea
respetivului tip de produs, aspecte de mediu/SSO pe care le prezintä echipamentul etc.

Furnizorul de echipamente va livra produsele insotite de o documentatie tehnicä in limba romånä care sä
cuprindä: conditii tehnice de montare, instructiuni tehnice de utilizare 5i intretinere, certificatul de garantie
Oferit pentru produse.

• Teste, verificäri mäsurätori la PIF.

Conform PE 003/91 Nomenclator de verificäri
- Verificarea conectärii corecte se va realiza prin urmatoarele operatii :

Verificarea calibrärii corecte a sigurantelor fuzibile;
Verificarea legäturii electrice intre conductorul de protectie $i prizele de pämånt.

- Instalatia de legare la pämånt se va realize prin urmatoareleoperatii :

mäsurarea rezistentei prizei si centurii de punere la pämänt proiectate ;
verificarea tensiunilor de atingere de pas ;
verificarea continuitätii legäturilor ;
verificarea legäturii la pämånt a elementelor metalice care in mod normal nu se aflä sub tensiune ;
verificarea stärii instalatiei de legare la pämånt $i la nul se va face la darea in exploatare a instalatiei
ori de cate ori este nevoie.

Se va mäsura priza de legare le pämånt: dacä R > 4 Q se va complecta cu electrozi priza de pämånt pånä
cand R Q.
-Verificarea LES:

verificarea modului de executie a legäturilor in cutia de jonctiune, precum legarea corectä la nul
la fazä a aparatelor de iluminat ;
verificarea rezisten!ei de izola!ie a conductoarelor fatä de pämånt ;
mäsurarearezistenteide izolatie ohmice a conductoarelor ;
verificarea continuitätii identificarea fazelor.

• Transportulmaterialelor 'i echipamentelor.
Transportul materialelor 5i a echipamentelor cade in sarcina executantului lucrärii.

Mäsuri premergätoare realizärii lucrärilor.

Dupä primirea proiectului, executantul lucrärii va asigura cunoasterea acestuia de cätre toti factorii care
concurä la realizarea lucrärii.
Conform Ordinului nr.1430 din 26/08/2005 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.

50/1991 privind autorizarea executärii lucrärilor de constructii investitorul impreunä cu executantul au
obligatia de a incepe executarea lucrärilor numai dupä obtinerea autoriza!ie de constructie, conventiei de
exploatare numai in baza proiectului tehnic + caietul de sarcini.

• Urmärirea executärii lucrärilor de constructii — instalatii
Executantul lucrärii va numi un responsabil tehnic cu executia atestat, care räspunde de realizare nivelului
de calitate a lucrärii.
Responsabilul tehnic va urmäri in permanentä modul in care se respectä actele normative privind calitatea
lucrärilor efectuate.
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La punctul de lucru se vor gäsi in mod obligatoriu: documentatia completä de executie a lucrärilor, registrul
de procese verbale de lucräri ascunse, precum principalele norme tehnice, care guverneazä tehnologia de
executie.

Urmärirea executiei lucrärilor este obligatorie si se asigurä prin:
1. dirigintele de santier autorizat, ca reprezentant al investitorului/beneficiarului,
2. responsabilul tehnic cu executialucrärilor atestat, ca reprezentant al executantului.

La receptia lucrärilor de säpäturi se vor verifica dimensiunile, cotele profilelor, corespondenta cu proiectul de
executie, iar constatärile se vor stipula in procesul verbal de lucräri ascunse.

• Controlul calitätii lucrärilor
Verificare calitätii lucrärilor se va realiza conform programului anexat in proiectul tehnic.

Verificarea se va face conform:"lnstructiuni tehnologice privind controlul calitätii 5i receptia lucrärilor la
punere in functiune a liniilor electrice aeriene de m.t. 'i j.t." — indicativ 2. LI — 1 135 - 93 - cap.3.2.

"Controlul fundaliilor".
Verificarile compactarii se fac in urmatoarele faze:

inaintea inceperii lucrariilor;
pe parcursul executiei;
in vederea receptiei finale a fazei de lucräri;

in conformitate cu Legea nr. 10/1995 participantii care concurä la realizarea planului de control a urmäririi
executiei, astfel incåt lucrärile sä fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executatä sä
se incadreze in parametrii normali, calitate 5i fiabilitate sunt:

B — Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)
E — Executantul (responsabilul tehnic cu executia)
P — Proiectantul
Se va solicita din timp prezenta proiectantului la receptionarea fazelor determinante, cu cel putin 5 zile

inainte de termenul fixat.
in cazul in care locatiile nu corespund celor precizate in proiect va fi anuntat proiectantul constructor
beneficiarul pentru stabilirea detaliilor necesare executärii funda!iilor.
Prezenta proiectantului certificarea de cätre acesta a calitätii lucrärilor executate este obligatorie pentru
urmätoarele faze:

predarea amplasamentului
ori de careori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului
la terminarea lucrärilor
la receptia punerii in functie

inainte de montare, toate echipamentele materialele folosite vor fi inspectate vizual de cätre executant.

• Finalizarea lucrärilor de constructii — instalatii
Receptia lucrärilor de constructii — instalatii constituie faza prin care se asigurä terminarea lucrärilor
efectuate, in conditii de calitate, consemnate prin procese verbale partiale 'i finale.

• Faze de executie determinante
Programul calendaristic pentru verificarea fazelor determinante impreunä cu autoriza!ia de constructie se

depun la ISC pentru aprobare, de cätre executantul lucrärilor.
Faza determinantä reprezintä stadiul fizic la care o lucrare o datä ajunsä,nu mai poate continua farä acceptul
scris al investitorului, executantului proiectantului.
Constituie faze determinante toate fazele stabilite de proiectant cu acceptul inspectiilor teritoriale in

constructii (conformHGR 272/1994).
La fazele determinante participä:
-proiectantul lucrarii;
-beneficiarului investitiei;
-executantul lucrärii;
-dirigintele de santier;
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-responsabilul tehnic cu executia.

Rezultatele verificärilor se consemneazä intr-un Proces-verbal de control al calitätii lucrärilor in faze
determinante.

Caracteristici tehnice ale principalelor materiale echipamente
Toate materialele utilizate in realizarea lucrärilor trebuie sa aiba obligatoriu declaratii de conformitate de la
producator. Ele trebuie sä corespundä standardelor 'i normativelor in vigoare 'i sä fie instalate utilizate in
conditii preväzute de acestea.
Executantul lucrärii are responsabilitatea pentru asigurarea calitätii componentelor echipamentelor va
dovedi cämaterialele corespund cerintelor, prin certificate de calitate 5ideclaratii de conformitate.
Materialele electrice incorporate in lucräri trebuie sä aibä autoriza!ie de comercializare primitä de la
furnizorii acestora.
• Mäsuri de protectie a instalatiilor
- La actiunea factorilor externi
Toate confectiilemetalice vor fi protejate prin zincare: prizele de pämåntare, consolele, stalpii de iluminat,
prezoanele fundatiilor.

- Protectie la suprasarcinä.
Calculul protectie la suprasarcinä a conductoarelor s-a mcut prin alegerea sectiuni in functie de sarcinile de
calcul, conform PE 132 / 2003 in functie de sarcina maximä admisibilä, conform PE 106 / 2003.

- Protectie la curentii de scurtcircuit monofazati
Protectiatmpotriva scurtcircuitelor s-a calculat in conformitate cu IRE — Ip45 / 90 „tndreptar de proiectare a
protectiilor prin relee sigurante fuzibile in posturile de transformare in reteaua de j.t.
Selectivitatea protectiei se realizeazä in punctul de aprindere trifazat al iluminatului public prin montarea pe
plecäri a unei siguran!e cu valoarea dimensionata conform 17-2011

- Protectieimpotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirectä

La protectie tmpotriva tensiunilor periculoase la atingerea indirectä a instalatiilor s-a respecta Instructiunea 1
RE — Ip 30 / 2004 "Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant ".
Pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere de pas periculoase, se aplicä protectia prin legare la
pämånt la nulul de lucru protectie. in acest sens, toate pärtile metalice (stalpi, armäturi, cårje, elemente
metalice de fixare, aparatele de iluminat, etc.), care pot fi atinse 'i care in mod normal nu sunt sub tensiune,
se leagä la conductorul de nul al retelei.
Conductorul de nul se leagä la priza de pämåntare a fiecärui stålp a cärei valoare nu trebuie sä depä;eascä
Rp 4 Q.
Priza de pämåntare se realizeaza din electrod orizontal din platbanda din otel zincat 40 x 4 mm, montatä in

acelasi iant cu cablu.
Racordarea prizei de pämåntare la stålpi se face in locul marcat prin vopsire cu semnul: de legare la pamånt.
La terminarea lucrärilor, se mäsoarä rezisten!a de dispersie a prizelor de pämåntare. Dacä nu se obtine
valoarea prescrisä, se vor completa cu electrod orizontal suplimentar dacä este necesar chiar cu tärusi.
Rezistenta de dispersie echivalentä a instalatiei de legare la pämånt tn conditiile de umiditate cele mai
defavorabile nu va depä$i valoarea de 4 Q.
Inainte de acoperirea *antului Tn care s-a montat priza de pämåntare, se va intocmi o schitä a instalatiei, un
procesul verbal pentru lucrari ascunse si buletinul de verificare a valorii rezistentei prizei.

• Rezultatele calculelor de dimensionare
o Instalatiile electrice si cablurile
Calculele de dimensionare s-a fäcut in conformitate cu prevederile normativelor PE 106 / 2003, Normativul
NTE 006 / 06 / 00 „Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in reteleleelectrice
sub I KV si al indreptarului de proiectare IRE — Ip45 / 90 ,

17 —2011.
o Alegerea aparatelor de iluminat

S-a facut tinand cont de iluminarea asigurata de clasa de iluminat aleasa rezultata din tabelul de mai
jos.
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c) analiza vulnerabilitätilor cauzate de factori de risc, antropici naturali, inclusiv de schimbäri
climatice ce pot afecta investitia
Datorita unui interval scurt de timp al derularii lucrarilor C+M, de numai 2 luni pentru scenariul I si 3 luni
pentru scenariul 2, nu au loc vulnerabilitati cauzate de schimbari climatice.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturä sau situri arheologice
pe amplasament sau tn zona imediat invecinatä; existenta conditionärilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate

Nu este cazul.

e) caracteristicile tehnice 'i parametrii specifici investi!iei rezultate in urma realizärii lucrärilor de
interventie.

Caracteristicile tehnice parametrii specifici obiectivului de investitii sunt ai aparatelor de iluminat,
consolelor, clemelor de legatura si cablurilor utilizate astfel :
1. Aparat de iluminat public

Documente insotitoare:
certificate de conformitate;
fise tehnice;
rapoarte de incercari in conformitate cu SR EN 60598-1
Prescriptii generale si incercari", care sa contina minimum:

1. Marcare ;
2. Constructie ;

Cablajul intern si extern ;3.

4. Legarea la pamant de protectie ;
Protectia impotriva socurilor electrice ;5.

6. Rezistenta la praf la corpuri solide si umiditate
7. Rezistenta la izolatie si rigiditatea dielectrica ;
8. Distanta de conturnare si distante de strapungere in aer ;
9. Anduranta si incalzirea;
10. Rezistenta la caldura, foc si formare de cai conductoare;
11. Bornele;
12. Rezistenta la impact mecanic (IP, 1K);

„Corpuri de iluminat. Partea 1:

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea urmatoarelor obiective •

asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor reglementate

de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare si

luminanta, uniformitati generale, longitudinale si transversale atat pentru iluminare cat si pentru
luminanta, pragul de orbire, etc.

asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii tuturor
cerintelor, prin urmatoarele mijloace :

• corpuri de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu grad mare de

protectie si cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED
• componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu standardele in

vigoare si vor avea certificate de conformitate

• un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice propuse va fi puterea

electrica instalata a corpurilor de iluminat utilizate pentru modernizare.

Este obligatorie inscriptionarea CE precum si inscriptionarea tipului corpului de iluminat si a marcii
producatorului. Tipul corpului de iluminat si marca producatorului astfel inscriptionate trebuie sa se
identifice cu tipul corpurilor de iluminat si producatorul pentru care se vor prezenta certificatele de

conformitate.
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Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent de fonnä. Daca din
calculele luminotehnice rezulta ca e nevoie de alta putere instalata si/sau flux luminos diferit, se accepta
tipodimensiuni diferite ale aceluiasi aparat de iluminat, conform tipurilor de aparate detaliate in fisele tehnice.

Nu se acceptä aparate de tip retrofit, adicä aparate de iluminat dezvoltate pentru surse cu incandescenta
sau cu descärcärcari in vapori, care ulterior au fost adaptate pentru surse LED.

Aparatul de iluminat are urmätoarele caracteristici:
(1) Corpurile de iluminat ce urmeazä a fi montate prin proiect vor indeplini urmätoarele cerinte
minime:a)domeniu de utilizare: iluminatul cäilor de circulatie rutierä *i/sau pietonalä;
b)protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcinä, scurtcircuit, supraincälzire;
c)frecventa nominalä in retea: 50 Hz;
d)factor de putere: minimum 0,92;

e)grad de protectie: IP65-IP66;
f)rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat: IK08-IK10; elementul difuzant: sticlä sau policarbonat
stabilizat UV;
g)indicele de redare a culorilor: Ra 70;
h)temperatura de culoare Tc (situatä in intervalul): 1.800-4.000 K +/- 5%; carcasa metalicä sau alt material
rezistent la UV;
i)durata de viatä nominalä: minimum 100.000 ore, L80Bl 0, certificat de producätorul de aparate de iluminat;
j)garantie aparat de iluminat: 5 ani;
k)vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;
l)vor avea certificare ENEC si ENEC+ pentru demonstrarea performantelor in timp sau prin rapoarte de

testare emise de laboratoare acreditate, de organisme de certificare europene, care sä demonstreze aceste
performan!e;
m)clasa de izola!ie: I, II;
n) echiparea cu modul de control a fiecärui aparat de iluminat;

incorporatä la descärcäri supratensiuni atmosferice;
p)distributie luminoasä de tip stradal care nu va fi influentatäde aparitia unor defectiuni asupra unora dintre

LED-uri.
(2) Sistemele de telegestiune ce urmeazä a fi montate prin proiect trebuie sä indeplineascä urmätoarele

cerinteminime:
a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

sä asigure instalarea, punerea in functiune/configurarea 5i gestionarea sistemului de iluminat la un
cost redus färä erori;
sä comute, sä diminueze ii sä creascänivelul de iluminare in functie de lumina ambientalä, programe,
programäri, calendare sau semnale in timp real;
sä colecteze sä gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicatä pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

sä identifice defectiunile, anomaliile 5i alte defectiuniale aparatului de iluminat 'i ale alimentärii cu
energie electricä;
sämonitorizeze orele de functionare, starea aparatelor de iluminat ii a dispozitivelor electronice de
control atåt in scopuri de intretinerepredictivä cåt pentru asigurarea respectärii garantiei; sistemul
va genera un raport automat cu numärul de ore de functionarepentru fiecare punct luminos,
identificat GPS, o medie a orelor de functionare, nivelul de dimming la momentul interogärii, nivelul
de dimming programat (la momentul interogärii), energia totalä consumatä de aparat pe toatä durata
de func!ionare, coordonatele GPS ale aparatului de iluminat, valoarea puterii consumate in momentul
interogärii (w), pe intreaga duratä a proiectului;

sä existe posibilitatea integrärii gis pentru diferite elementele identificabile (stålpi, posturi de

transformare, panouri electrice de distribuitei, gaz, apa/canal, parcaje, etc.) cu posibilitatea de
atribuire a informa!iilor ce tin de mentenanta acestora dar de inventarierea lor;
sä fie compatibil cu diferi!i senzori (poluare, meteo, c02, temperatura, umiditate, ploaie, vånt, de

mi*care, radar) realiza!i de producätori distincti precum cu alte dispozitive de control, comandä
mäsurä, sä poatä crea här!i termo 5i/sau de trafic;
sä aibä posibilitatea de configurare a mai multor grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
intersectii, treceri pietoni, parcäri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat
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existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv, in functie de
aplicatia deservitä (iluminat stradal, iluminat parcäri, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc).
In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru

(scenarii de functionare) sau de lungä duratä, särbätori, etc.

i) sä punä la dispozi!ia AFM, cu titlu gratuit, un cont de observator in care se vor genera automat
informatii privind functionalitateasistemului reducerea economiei de energie;

j) sä Ofere posibilitatea AFM sä genereze un raport actualizat, prin apäsarea unui buton din aplicatie
denumit „genereazä raport";

k) sä colecteze date de la controlerele de puncte de luminä sä le furnizeze utilizatorului sau cätre

software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de informatii
geografice (GIS);

l) sä furnizeze interfete 'i/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori 5i platforme
inteligente pentru a ajusta nivelurile de luminä pentru a oferi informatii care sä contribuie la

imbunätätirea serviciilor,confortului sigurantei;
m) sä ruleze aplicatia web pe oricare browser, atät sub Windows Os dar MAC OS, pe tableta sau

telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser incorporat si cu internet activ .

n) sä reprezinte grafic fiecare dispozitiv de control/aparat de iluminat starea acestuia, pe o hartä, in

functie de coordonatele GPS;
o) in cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat vor functiona normal, pe baza celei mai recente

programäri transmise;
p) sä fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date un numär tot mai mare de

dispozitive pentru a se potrivi cre$erii pe viitor;
q) pentru clasele de drum MS, M6, P5, P6 P 7 5i pentru zonele de conflict (CO-C5) nu este obligatorie

functia de dimare; pentru clasele de drum MI-M6 5i PI-P7 se poate aplica functiaCLO.

3. Consola de sustinere a arat de iluminat

crt.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Denumire caracteristica

Domeniu de utilizare

Material utilizat

Protectie anticoroziva

Dimensiuni

Prindere pe stalp

Alte caracteristici

Durata de utilizare
Caracteristici generale
ale mediului ambiant

Minim
Maxim

Livrare si garantie

Date tehnice garantate

Sustinerea aparatelor de
iluminat stradale

Teava zincata minim diam 48,3 x 2,9

Calitatea otelului -EN 10255, EN 10217/1, ENI 0216/1, STAS
7656

Acoperire galvanica cu strat de zinc pentru rezistenta la agentii

corozivi conform SR EN ISO 1461 - strat minim zincare

termica 395 g/mp
Conform configuratie si incadrare luminotehnica stradala (se

citeste impreuna cu desenul de executie) L brat = 1 5m

In varful stalp

Pentru legarea la impamantare se prevede la partea de jos a

cu o gaura pentru prindere cordon impamantareconsolei

Minim 30 de ani

-30 grdC
+50grdC

Conform grafic de livrari
5 ani

Pe consola se va realize o gaura care va permite legarea conductorului de protectie (impamantare)
prin intermediul unui surub M6.
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Produsele se livreaza zincate termic conform standardului ISO 1461.
Produsele zincate vor fi garantate minim 24 luni de la data semnarii procesului verbal de receptie, in

conditii normale de exploatare.
Produsele vopsite, daca este cazul, la solicitarea speciala a beneficiarului, vor fi garantate minim 12

luni de la data semnarii procesului verbal de receptie, in conditii normale de exploatare.

4.Cabluri de alimentare
Pentru instalatiile de iluminat, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru si aluminiu armate sau

nu cu izolatie si manta de PVC cum ar fi CYYF 3x1.5mmp.
In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor utiliza

cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile nearmate se vor proteja in tevi
de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are valorile

indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei.
In cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV.
Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:
- tensiunea de lucru :
- temperatura de lucru

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)

400V
-150c +700c

- rezistenta la umiditate ;
- rezistenta la socurile mecanice ;
- rezistenta la agenti chimici.

CABLU CYY/MYYM
[2 Constructie

6 5 4 23 1

0 1 - Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, conform SR

CEI 60228
0 2 - Izolatie de PVC
0 3 - inveli}comun
0 4 - Manta interioarä
0 5 - Armäturä din bandä de otel
0 6 - Manta exterioarä de PVC
[i Domeniu de utilizare
o Cablurile sunt destinate utilizarea energiei electrice in instalatii electrice fixe.
Date tehnice

o Standard de produs: conform producator

o Standard de referintä: SR CEI 60502-1
o Tensiunea nominalä: UO/U=0,6/1,0 kV
o Temperatura minimä a cablului (mäsuratä pe manta):
P] la montaj : +50C

in exploatare: -330C
o Temperatura maximä admisä pe conductor in conditii normale de exploatare: +700C

o Tensiunea de incercare: 3,5 kV/ 50 Hz, timp de 5 minute
o Raza minimä de curburä la pozare:
EJ 15 x diametrul cablului cu un conductor

12 x diametrul cablului cu mai multe conductoare
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o Cablurile care au F la sfår$tul simbolului, sunt cu intårziere märitä la propagarea fläcärii,
conform SR EN 50266-2-4, categoria C.
o ru — conductor rotund unifilar

o rm — conductor rotund multifilar

o su — conductor sector unifilar

o sm — conductor sector multifilar.

Echiparea 'i dotarea specificä functiunii propuse.
Pentru sistemul de iluminat public cu alimentare din reteaua LEA 0,4kV existenta se vor utiliza stalpii

existenti, retele aeriene, posturile de transformare si actualele puncte de aprindere iluminat public.

Aparatul de iluminat stradal echipate cu surse LED se va monta astfel incat se vor realiza parametrii
luminotehnici corespunzatori claselor de circulatie rutieraM6.

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmatoarele :
- factorul de mentinere va fi de minim
- factorul de reflexie asfaltica se va considera
- distanta de la bordura :

- Configuratia strazii martor este :
- clasa de iluminat
- latime strada

- benzi de circulatie
- distanta intre stalpi

0.07 ;
0.5-3m ;

M5/M6 ;
7m;
2

min 30-35m;
Rezultatele acestor proiecte vor respecta cerintele impuse de SR 13201.

5.2. Necesarul de utilitäti rezultate. inclusiv estimäri privind depäsirea consumurilor initiale de utilitäti
ii modul de asigurare a consumurilor suplimentare
Pentru cele doua variante propuse spre analiza, deoarece nu are loc o crestere a consumului de energie
electrica, fata de situatia existenta, nu se impun suplimentari ale utilitatilor necesare (alimentare cu energie
electrica spor de putere) atat pentru realizare investitie cat si pentru desfasurarea lucrarilor acestora
deoarece cresterea este mica.

Astfel inainte de demararea etapei de executie se vor solicita avize de la furnizorul de energie electrica si

anume :

Aviz de amplasament care este un räspuns scris al operatorului de retea la cererea unui solicitant, emis
in conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare, in care se precizeazä punctul de vedere fatä de
propunerea de amplasament a obiectivului solicitantului referitor la indeplinirea conditiilor de

coexistentäa obiectivului cu retelele electrice ale operatorului;

Se poate obseva ca are loc o scadere a energiei electrice consumate cu aprox. 70%, dar cu o mentinere
a numarului de aparate de iluminat .

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele preväzute in graficul orientativ de

realizare a investi#iei, detaliat pe etape principale

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
"

451 Pag



Durata de implementare — varianta/scenariul 2
Durata de documentatii si obtinere avize

Durata de proiectare
Durata de obtinere avize+procedura lictatie

Durata de executie a lucrarilor de C+M
Durata de preluare amplasament+pichetaj
Durata de lucrari

8 luni
4 luni
2 luni
2 luni
4 luni
I luni
3 luni

crt

1

2

3

4

5

2

3

4

5

8

Denumirea obiectivului

Realizare documentatii tehnice
DALI+CU+avize
Realizare proceduri de achizitie (PT +
Obtinere AC+lucrari C+M)

Desemnare castigator + semnare contract

Realizare documentatii tehnice (Doc.
Obtinere AC, PT+DE)

Mobilizare, achizitii material, coordonare
cu detinatorii de utilitati

Preluare amplasament +pichetaj frasee
echi amente noi

Demontare echipamente existente

Montare echipamente proiectate
— Lucrari montaj : console, cleme,
aparate iluminat public,transport pentru
sortare si reconditionare
Implementare sistem de telegestiune

Sortare si indepartare deseuri, Refacere
teren si aducere Ia starea initiala

Verificare instalatie si teste(masuratori
rezistente de izolatie cabluri, rezisenta de
dispersie pp, masuratori luminotehnice)

Asistenta tehnica proiectant

Dirigentie de santier

Receptie lucrari si punere in functiune
conform PE 116/94

An I

Luni

BBE
unnu
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Esalonarea investitiei (scenariul 2)

Plata investitiei se face la finalizarea lucrarii.

Resurse necesare implementarii proiectului
Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre A.N.R.E, iar lucrarile nu necesita organizare
de santier, Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii dupa semnarea contractului
de proiectare si executie, decat sa detina un contract de dirigente de santier sau angajat, care sa urmareasca
lucrarile.
Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, PAC, personalul minim necesar, pentru incadrarea in

termenele din graficul de executie astfel •

l.inginer proiectant specialist iluminat : minim I ingineri

2.inginer proiectant instalatii electrice : minim I ingineri

Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :
I.

2.
3.

4.
5.

6.

7.

manager de proiect : minim I inginer ;
sefde santier : minim I inginer ;
responsabil tehnic cu executie — ISC — I inginer ;
responsabil santier echipe : minim 1 inginer / maistru ;
muncitori .

u necalificat : minim 2 lucratori •

electricieni autorizati sau un ANRE : minim 4 lucratori ;
mecanic/sudor : minim 1 lucratori ;

responsabil SSM : Minim I lucrator ;
responsabil AQ : Minim I lucrator .

A. Modul de remediere a vicilor ascunse si a defectelor constatate
Solutionarea neconformitatilor a defectelor si a neconcordantelor apärute in fazele de executie se vor face
numai pe baza solu!iilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;
Se vor remedierea pe propria cheltuiala defectele calitative apärute din vina executantului atat in perioada
de executie cat si in perioada de garan!ie stabilita potrivit legii;
Refacerea din timp a oricaror neconformitati remarcate in lucrarile executate pentru evitarea nerespectarii
duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergatoare;
Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte proprietati etc);
Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuvenita, in concordanta cu obligatiile asumate prin
contract;
Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;
Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului inainte de inceperea

lucrarilor;

5.4. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii
similar.
Consideram investitia realizabila in ipoteza finantarii din bugetul local cu plata dupa finalizarea investitiei ;

costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii. cu luarea in considerare a costurilor

unor investi!ii similare•:
Estimarea acestei valori a avut in vedere aprecierea costurilor pentru urmatoarele activitati:

proiectarea tehnica:
• studii de teren ( analizä energeticä - inventariere );
• solutionare, proiectare instalatii electrice, proiectare luminotehnica si de executie;
• avize, acorduri, autorizari, taxe ( daca este cazul );
• consultanta si asistenta tehnica;

verificari pe specialitati.
investitii in echipamente de iluminat, accesorii, consumabile, elemente de retea;
lucrari de executie potrivit programarii, incluzand manopera, transport, depozitare, manipulare;
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refacerea cadrului natural si alte lucrari de protectia mediului;
probe tehnologice, incercari la receptie, darea in folosinta;

Tinand cont de costurile unor lucrari similare s-a intocmit urmatorul deviz general prezentat in anexa pentru c
scenariul 2 propus centralizat astfel :

Cheltuieli eligibile
rt

l. Proiectare i asistentä tehnicä —6% din investi!ia de bazä.

2. Consultantä - 4% din investitia de bazä.

otal investitie de bazä din care:

achizitionarea ii instalarea de corpuri de iluminat3.1
LED cu eficientä energeticä ridicatä;

Valoare tärä

T.V.A.

91.500
60.000

1.528.ooo

1.328.ooo

.2 achizi!ionarea ii instalarea sistemului d

dimare/telegestiune care permite reglarea fluxului 200.000
luminos la nivelul intregului obiect de investitie;

Valoare
T.V.A.

17.385

11.400

290.320

252 320

38 ooo

222 73

Valoare cu

T.V.A
108 885

71.400
1.818.320

1.580.320

238 000

1.3954.

5.

Nr.crt.

1

2

3

4

5

6

Cheltuieli pentru informare ii publicitate
otal

Deviz

Cheltuieli eli ibile
Cheltuieli neeli ibile
Total proiect
Din care C+M
Finantare A.F.M. nerabmbursabila
Cofinantare U.A.T.

1.172,27

1.680.672,27 319 327,73 2000 000

Valoare
faraT.V.A.
1.680.672,27

10.168,00

1.690.840,27

1.528.ooo,oo

Valoare
T.V.A.
319 327,73

190,00

319.517,73

290.320,oo

Valoare
T.V.A.

cu

99,

2 oooooo
10.358,oo

2.010.358,00

1.818.320,oo

2.000.ooo,oo
10.358 00

- costurile estimative de operare pe durata normatä de viatä/amortizare a investitiei.

Costurile de exploatare sunt cheltuielile asociate cu operarea unei activitati pe o bazä zilnicä.
Cheltuielile includ toate costurile de operare, dar in general pot fi impär!ite in douä categorii principale
- intre!inere

- administrare.

Costurile de tntretinere se referä mai mult la produs (productie, intretinere, tmbunätätiri).

Costurile de administrare se referä la documentele ii angaja!ii (salarizare, contabilitate taxe bancare,
chirii birourilor etc.).

Ce este inclus in costurile operationale?
- costurile directe de exploatare (consum de materii prime, materiale servicii, energie, intretinere);
- costurile cu forta de muncä;
- cheltuieliadministrative generale, cheltuieli de vanzare distributie;
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- repara!iile capitale inlocuirile de echipamente cu durata de viatä sub perioada de referintä(se includ
in costurile de operare, in masura in care nu au fost preväzute drept costuri investitionale);

dupä caz, dacä normele aplicabile o permit, dacä proiectul propus este sustinutde o analizä detaliatä a

riscului, fondurile de rezervä se pot include in costuri eligibile, firä a depäsi, eventual, un anumit procent din
costul total de investitie, excluzand fondurile de rezervä - oricum, fondurile de rezervä n-ar trebui incluse
niciodatä in costurile luate in considerare in stabilirea diferentelor de finantare, deoarece acestea nu reprezintä
fluxuri de numerar.

Managementul sistemului de iluminat rutier din perspectiva costurilor se va indrepta cätre decizii de optimizare
a functionärii acestuia respectind constringerile parametrilor luminotehnici proiectati.

Astfel, se va actiona in sensul •

• diminuärii responsabile a consumului de energie electricä
• optimizärii costurilor de intre!inere 'i mentinerein parametri
• alegerii materialelor 5i tehnologiilor cel mai pulin poluante, de greutäli 'i gabarite reduse ce
sigura costuri de sfarsit a duratei de viata reduse

Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
1. costuri de intretinere corectiva;
2. costuri de intretinere preventiva;
3. costul cu personalul de intretinere;
4. costuri neprevazute;
5. costuri cu energia electrica consumata.

Alegand pentru realizarea modernizarii sistemului de iluminat public, corpuri avand gradul de protectie
minim IP 65 si durata de viata a surselor de lumina de min. 100.000 h, rezulta programul pentru realizarea
intretinerii.
1 .Costuri de intretinere corectiva:
Reprezinta remedieri asupra retelei: in primii 15 ani nu se va interveni la corpurile de iluminat ci doar in unele
cazuri, la accesoriile retelei electrice (retea, legaturi imperfecte, etc).
2.Costuri de intretinere preventive:
Dupa cca. 20 ani (100.000 h) se va actiona in vederea inlocuirii corpurilor.
3.Costul cu personalul de intretinere
Reprezinta costurile cu personalul din cadrul serviciului de iluminat
4.Costuri neprevazute
Include acele costuri ce pot interveni ca urmare a unor situatii neprevazute si vor fi stabilite intr-o limita de 25

% din totalul cheltuielilor anuale.
5.Costuri cu energia electrica consumata
Un aspect important ce trebuie luat in considerare este dat de reducerile semnificative ale costurilor de consum
de energie electrica alocate de solicitant pe sectorul iluminat public, prin adoptarea unor solutii tehnice, cu
consumuri reduse de energie, dar si reducerea costurilor de intretinere si de inlocuire a LED-urilor pe durata de
functionare a acestora.

5.5. Sustenabilitatea realizärii investitiei:
a) impactul social cultural

Datorita distributiei uniforme a sistemului de iluminat public nou proiectat avem un beneficiu uniform al
sistemului de iluminat pentru toti locuitorii din zona analizata.

b) estimäri privind forta de muncä ocupatä prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de

operare;
In faza de realizare : Pentru beneficiarr aceste costuri nu exista deoarece lucrarile se externalizeaza si vor fi
realizate de catre firme de constructii montaj, autorizate de catre A.N.R.E. minim tip B deci forta de munca
implicata in executia lucrarilor este a constructorului si se va dimensiona in functie de modul de organizare
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interna, procedurile specifice de lucru, intervalul de timp impus de catre beneficiar si conditiile de

aprovizionare cu material.

Intrucat lucrarile se vor realiza de catre firme autorizate de catre A.N.R.E. minim tip B iar lucrarile nu necesita
organizare de santier Primaria nu este nevoita sa implice resurse umane sau materiale proprii dupa semnarea
contractului de proiectare si executie, decat a unui diriginte de santier.
Se poate estima pentru proiectare, la nivel de PT+DE, PAC, personalul minim necesar, pentru incadrarea in

termenele din graficul de executie astfel :
1 .inginer proiectant specialist iluminat : minim 1 inginer
2.inginer proiectant instalatii electrice : minim 1 inginer
Pentru etapa de executie se poate estima un minim personal de executie :

1. manager de proiect : minim 1 inginer ;
2. sefde santier : minim 1 inginer ;
3. responsabil tehnic cu executia— I inginer ;
4. responsabil santier echipe :minim 1 inginer / maistru ;
5. muncitori :

electricieni : minim 4 lucratori ;
Numarul personalului alocat dar si al utilajelor necesare pentru transport, sapatura si montaj al echipamentelor
si instalatiilor se va dimensiona in functie de tehnologia si normele de munca interne specifice firmelor
autorizate ofertante, dar tinand cont si de incadrarile din devizele lucrarii anexate prezentei documentatii astfel
incat termenele estimate in graficul de executie, pentru fiecare etape, sa reprezinte termene maxime de

finalizare.

In faza de operare : Nu este necesara sa existe suplimentare fata de situatia actuala, deoarece vechiul sistemul
existent este inlocuit de noul sistem de iluminat, deci nu se impun noi angajari sau achizitii suplimentare de

utilaje, echipamente si combustibili.
Estimativ un numar nimim necesar pentru desfasurarea activitatilor de intretinere-mentinere este de 2

electricieni.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitätii 'i a siturilor protejate,
dupä caz
Nu este cazul, lucrarea nu se afla in zona de situri protejate.

Protectia mediului constituie o obligatie a autoritatilor administratiei publice, centrale si locale, precum si a
tuturor persoanelor fizice, juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul la un mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului, in conditiile de
siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate : proiectare, executie si exploatare.
Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO 14001/2005.

Prin lucrarile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu si nu se impun lucrari de

reconstructie ecologica, deci nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Conform Legii 137/1995 executantul lucrarii are urmatoarele obligatii :
sa asigure sisteme proprii de supraveghere a instalatiilor si proceselor tehnologice pentru protectia mediului;
sa nu degradeze mediul natural sau amenajat prin depozitari necontrolate de deseuri de orice fel.

Reducerea emisiilor de C02
Cantitatea de emisii de C02 per kWh generat depinde de specificul fiecärei !äri 'i se calculeazä in functie de

gradul de utilizare a combustibililor fosili in procesul de generare a electricitätii in tara sau regiunea respectivä.
De exemplu unde se folosesc mai multe centrale electrice pe carbon emisiile sunt mai mari, unde ponderea
centralelor cu emisii reduse este mai mare, cum ar fi centrale de energie regenerabilä, centrale hidroelectrice

sau nucleare acolo cantitatea medie pe tarä este mai micä.

in Romånia conform datelor ANRE media emisiilor de C02 a fost de 566g/kWh.
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Concluzie : are loc o reducere de min. 47% a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Surse depoluanti siprotectiafactorilor de mediu
• Protectia calitatii apei

Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.
• Protectia aerului

Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decit in masura in care praful rezultat
din demontarile instalatiilor vechi reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau
masuri de reducere lamaxim a prafului, atat prin udare cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.
Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici o forma de
emisie.

• Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.
Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice nu vor stationa mult
in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor, functionarea acestora nu dauneaza
zonei.

Utilajele specifice taierilor vor produce zgomot si vibratii, dar programul de lucru va fi astfel ales incat sa nu
afecteze zona.
Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

• Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupramediului.

• Protectia solului si subsolului
Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul decat prin faptul ca apare la pozarea cablului de alimentare
(cablul etans, confectionat din materiale greu degradabile, decat in cazul distrugerii mantalei de protectie).
Acest corp strain este protejat prin tehnologia de lucru pentru actiuni straine, conducind implicit si la protectia
solului si subsolului.

• Protectia ecosistemelor terestre

Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul nu acvatic exista in

zona de lucru, dar nu este afectat intrucat nu au loc lucrari de sapatura, subtraversari de strazi, turnare de

betoane, lucrari de constructii structuri, etc.

• Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie minime.

• Gospodarirea deseurilor
Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua (demontari de cabluri, accesorii metalice, console si aparate vechi) vor
rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cabluri si parti metalice ale consolelor sau aparatelor de iluminat vechi.
Aceste deseuri sunt asezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru ingradita cu panouri
de protectie, fiind evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului,
beneficirul fiind cel care le va utiliza sau valorifica.

• Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta catre firme specializate in colectarea acestor

deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

5.6. Analiza financiarä si economicä aferentä realizärii lucrärilor de interventie:
a) prezentarea cadrului de analizä, inclusiv specificarea perioadei de referintä 'i prezentarea scenariului
de referin!ä;
in prezent serviciul de iluminat public este asigurat de catre administratia locala, prin reprezentantii sai si se
concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat public.
Stalpi de beton, retelele electrice aeriene si subterane, punctele de aprindere si posturile de transformare apartin
distribuitorului, iar cleme de legatura, consolele, colierele, cablurile de alimentare ale aparatelor de iluminat
public si aparatele de iluminat public apartin UAT .

In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un inventar detaliat al elementelor componente reteleide
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iluminat public— retele electrice, stalpi, aparate de iluminat. Analiza a avut in vedere identificarea elementelor
componente pentru zonele care fac obiectul prezentului studiu.

Scenariul de referinta — este reprezentata de pastrarea sistemului actual de iluminat si realizarea

operatiilor de reparatii la aparitia defectelor.
Scenariul de referinta are o serie de deficiente majore printre care :
Iluminatul existent nu acopera in totalitate zona care face obiectul prezentului studiu — exista corpuri de
iluminat lipsa si zone unde iluminatul nu functioneaza.
Iluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare, respectiv SR-EN 13201 si

anume :
— Sursele de lumina utilizate sunt cu tehnologii invechite — predominant cu descarcari in vapori de sodiu.

Exista eficienta scazuta.
— Exista o multitudine de tipuri de solutii (retele, stalpi, aparate de iluminat, culoare a luminii) fapt ce

conduce la un aspect dezordonat si neunitar.
Scenariul de referinta ar conduce la :

— o proasta administrare a serviciului de iluminat,

— deficiente majorein functionare,
— costuri excesive privind lucrarile de reparatii — costuri mai mari decat investitia propusa pe perioada de referinta.

Reteaua aflata in stare avansata de degradare necesita la fiecare defect DEPISTARE DEFECT, IZOLARE
DEFECT, REMEDIERE DEFECT — operatiuni costisitoare, ce implica eforturi mari umane, materiale si de

disponibilitate. Acest tip de interventii implica si nefunctionarea iluminatului pe perioade mari de timp — riscuri
de accidente, crearea unui disconfort al cetatenilor in zonele in care se intervine.

— costuri de mentenanta ridicate avand in vedere interventia accidentala asupra sistemului si nu o interventie
programata optimizata.

— costuri ridicate privind energia electrica consumata.

Solutiile propuse prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

S-au analizat cele doua scenarii posibile care rezolva majoritatea problemelor sistemului de iluminat din

localitate.
Scenariul recomandat este Scenariul 2 care asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta luminoasa si

energetica ridicata, cu o durata de viata mare (minimum 100000 ore) cu cheltuieli de intretinere si exploatare
reduse si o investitie rezonabila.

Scenariul prevede montarea de aparate de iluminat stradal cu LED, cu un indice foarte bun de redare a culorilor.

Scenariul asigura rezolvarea problemelor majore ale sistemului de iluminat public si contribuie la reducerea

cheltuielilor cu energia electrica, la reducerea emisiilor de bioxid de carbon prin utilizarea de corpuri de

iluminat eficiente.

Avantajele scenariului recomandat:
- Prin montarea de aparatede iluminat cu LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate (IK08, IP
65) se asigura conditii pentru pastrarea in timp a caracteristicilor initiale si reducerea cheltuielilor de intretinere.
- Prin eficientizarea sistemului de iluminat se asigura reducerea consumului de energie electrica si a

cheltuielilor pentru energia electrica si pentru intretinere.
- Eficientizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri, asigura o durata de

viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de minimum 100000 ore) iar defectiunile care apar sunt
acoperite de garantia asigurata, care acum este de minim 5 ani.

in ambele scenarii rezulta:
— conditii mai bune si egale pentru toti locuitorii localitatii prin montarea de corpuri de iluminat asigurandu-se

astfel o uniformitate a sistemului de iluminat public;
—se imbunatateste imaginea administratiei, redirectionand fondurile rezultate din eficienta crescuta a
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consumului de energie electrica, catre proiecte de importanta pentru locuitori ;
— comunitatea participa efectiv la reducerea emisiilor de C02 si la protectia mediului ;
— nu in ultimul rand se educa populatia in spiritul optimizarii consumului de energie electrica.

In conformitate cu recomandarile prezentate in
„ Guidance on the Methodology for carrying out Cost-Benefit

Analysis" elaborat de Comisia Europeana orizontul de timp ales pentru realizarea analizei financiare si
economice este de 20 ani.

Perioada de analiza este compusa din perioada investitionala (8 luni) si perioada operationala (19 ani si 4 luni).

Durata de viata a corpurilor de iluminat creste de la aproximativ 3 - 7 ani (pentru lampile existente cu lampi cu
vapori de sodiu sau fluorescent) la 15 - 20 de ani (pentru lampile cu LED), perioada in care Primaria va
beneficia de o sursa de iluminat stabila si eficienta.

Se poate observa ca are loc o reducere a consumului de energie electrica, deci are loc o reducere a gazelor cu
efect de sera.
Delimitarea instalatiilorproiectate intrefurnizor si consumatori.
Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii revine distribuitorului de
energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine Primariei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se va face la grupul de masura la bornele
de iesire din contoare, fata de situatia actual cand avem separatia la clemele de legatura ale corpului de iluminat
la retea .

Obiectivulele generale - ale proiectului sunt :
Cresterea calitatii vietii
Imbunatatirea serviciilor urbane
Crearea de noi locuri de munca.

Obiectivele specifice - ale proiectului sunt:
Modernizarea sistemului de iluminat stradal si pietonal;

Eficientizarea consumului de electricitate pentru iluminat;
Cresterea calitatii serviciului de iluminat public;
Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii;
Sprijinirea mediului de afaceri din localitate;
Dezvoltarea localitatii prin punerea in valoare a obiectivelor istorice si culturale precum si a avantajului de

a fi aproape de alte localitati mai mari ceea ce va determina stabilirea, dat fiind conditiile asigurate, in
localitatea a multor familii care vor contribui cu impozite si taxe la bugetul local .

Ipotezele de baza ale modelului financiar si ale estimarilor financiare aferente sunt dupa cum urmeaza:
Varianta 0 — fara roiect". mentinerea actualului sistem de iluminat public

Varianta 1+11 — ..cu proiect" presupune modernizarea sistemului de iluminat stradal.
- Estimarile financiare sunt exprimate in preturi curente, in lei;
- Elementele (investitie, venituri si costuri) sunt cuantificate in lei;
- Cursul de schimb utilizat pentru conversia Leu/Euro este cursul euro BCE la data de semnarii contractului de
proiectare, 11.05.2020.
- Analiza financiara si economica a fost realizata in moneda lei .

- Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 8 luni in primul an ;
- Durata de viata minim 20 de ani.

b) analiza cererii de bunuri servicii care justificä necesitatea dimensionarea investi!iei, inclusiv
prognoze pe termen mediu 'i lung
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Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece nu mai este
necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru curatarea periodica
a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice) si eventualele interventii la sistemul de
alimentare cu energie electrica.
Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-uri, pastrandu-se
partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia LED va ajunge la o
eficienta sporita. Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativa moderna
pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori de mercur sau sodiu si
realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere scazute.
Iluminatul public reprezintä unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.
El are rolul de a asigura atåt orientarea 'i circulatia in sigurantä a pietonilor vehiculelor pe timp de noapte, cat

crearea unui ambient corespunzätor in orele fÄrä luminä naturalä .

Realizarea unui iluminat corespunzätor determinä in special reducerea cheltuielilor indirecte, reducerea
numärului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea numärului de
agresiuni contra persoanelor, imbunätätireaclimatului social cultural prin cresterea sigurantei activitätilor pe
durata noptii.

Obiectivele secundare, rezultate in urma aplicärii sistemului de iluminat , se referä la:
• cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii costurilor;
• realizarea unei bune comunicäri intre compartimente, pe problemele energetice specifice si

responsabilizarea acestora asupra gospodäririi energiei;

• dezvoltarea si utilizarea permanentä a unui sistem de monitorizare a consumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor consumuri;

• gäsirea celor mai bune cäi de a spori economiile bänesti rezultate din investitiile in eficientizarea
energeticä a proceselor specifice de productie, prin aplicarea celor mai performante solutii cunoscute la nivel

mondial;
• dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea eficientä a energiei si educarea lor prin

programe specifice de reducere a pierderilor de energie;
• asigurarea sigurantei in alimentare a instalatiilor energetice.

Datorita perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daca consideram ca durata de functionare
medie anuala a sistemului de functionare este de 4000 de ore de functionare anual atunci rezulta ca, acest sistem

proiectat se va afla in exploatare 25 de ani.

Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin realizare investitiei se ating urmatoarele obiective :

Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lämpilor cu
incandescentä respectiv lämpilor cu descärcare in gaz adicä, la aceea}i putere consumatä produc cu mult mai
multä luminä sau, altfel spus, pot produce aceeasi luminä ca lämpile obisnuite la o putere consumatä mult
mai micä, economisindu-se astfel energia 'i reducånd factura de energie electricä cu 60-70%.

Durata de viatä: Dispozitivele LED au o durata de viatä de 120.000 ore, pentru o scädere a
gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile de iluminat, se garanteazä
minim 100.000 ore.

Aceastä duratä de viatä foarte ridicatä a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de

mentenantä a sistemului de iluminat 5iOferä oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.
Spre comparatie, lämpile cu incandescentä au o durata de 1.000-2.000 ore, iar lämpile compacte

fluorescente ajung la 8.000 — 15.000 ore.

Eficienta luminoasä aparatului de iluminat 2140 1m/W: Sistemele cu LED-uri produc mai
multä luminä pe watt consumat decåt lämpile obiinuite clasice. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin
sistemul optic cu lentile pentru focalizarea fasciculului de luminä de formä dreptunghiularä asigurä nepoluarea
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luminoasä. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de luminä eliminä riscul de orbire provocat de
strälucirea luminilor.

Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de luminä - culoarea doritä mrä utilizarea

unor filtre de culoare. Luminä caldä, neuträ sau rece obtinutä, este foarte apropiatä de lumina naturalä, aratä

adevärata culoare a obiectelor 5i sporeste confortul vizibilitatea pe timp de noapte.

Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentärii, aparatelor de iluminat cu LED lumineazä
practic instantaneu la intensitate maximä mrä a avea intårzieri 'i suportä foarte bine regimurile pornit-oprit,
spre deosebire de lämpile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu

Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreazä la o tensiune de alimentare in

gama 85-264Vca.

Intensitatea luminoasä: Fiecare modul are o intensitatea luminoasä constantä indiferent de

fluctuatiile tensiunii de retea

Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 [acesta este 0,5

pentru lämpile cu descarcare] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea 'i se obtine reducerea

consumului de energie electricä.

Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat conduce 'i la o
serie de beneficii in domeniulmediului dezvoltärii durabile:

- Consumul redus cu peste 20% contribuie la reducerea poluärii 'i la conservarea combustibililor fosili
tinånd cont cä peste 70% din energia electricä consumatä in Romania este produsä prin tehnologii de

ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului ;
- Durata de vialä de 3-5 ori mai mare fata de sursele clasice si utilizarea de materiale ce pot fi reciclabile in
executia aparatelor de iluminat cu LED, duce la reducerea deseurilor provenite de la lämpile uzate ;
Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implicä 'i o serie de beneficii tn domeniul mediului

'ii dezvoltärii durabile cum ar fi :
• Consumul redus contribuie la reducerea poluärii la conservarea combustibililor fosili

tinånd cont cä peste 70% din energia electricä consumatä in Romania este produsä prin
tehnologii de ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupramediului;

• Durata de viatä de 3 ori mai mare duce la reducerea dseurilor provenite de la lämpile

uzate;
• In constructia utilizarea LED-urilor nu se folosesc materiale toxice precum mercur,

plumb sau tungsten spre deosebire de tuburile fluorescente, lämpile cu vapori de mercur
cele de sodiu, respectiv cele cu incandescentä;

Avantajul ecologic consta in faptul ca iluminatul cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja

dioxid de carbon si ajuta la mentinerea unui echilibru ecologic optim al planetei. In plus,

consumul redus de energie electrica este, de asemenea, o caracterista ce pune o eticheta
ecologica acestor corpuri pentru iluminat. Folosind becurile led se va face un pas inainte spre o

dezvoltare durabila si se va contribui la conservarea energiei electrice a intregii planete.
In ceea ce priveste economia de energie, corpul de iluminat public cu LED-uri joacä un rol important in

tendinta reducerii puterii instalate care este sustinutä momentan in toate politicile economice mondiale

(economise;te mai mult de 50% din energie). Resursele de combustibil fosil vor fi economisite.
Studiile au evidentiatfaptul cä, pentru a produce I kW se consumä0,396kg de cärbune.

c) analiza financiarä; sustenabilitatea financiarä

Analiza fluxului de numerar trebuie sa arate un flux de numerar cumulat pozitiv in fiecare an al proiectiei,

pentru ca intretinerea infrastructurii sa fie sustenabila.
Scopul analizei financiare este calculul indicatorilor de performanta ai proiectului, rata interna de rentabilitate
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financiara a investitiri sau a capitalului, valoarea actualizata neta a investitiei si capitalului si raportul cost-
beneficiu), prin utilizarea previziunilor fluxului de numerar.
Analiza financiara este realizata din perspectiva proprietarului infrastructurii reabilitate ca urmare a
implementarii proiectului, metoda utilizata in elaborarea sa fiind metoda fluxului net de numerar actualizat.

Observatii:
— In situatia implementarii sistemului de telegestiune, la scenariul 2 investitia specifica este mai mare datorita

costului suplimentar adus de echipamentele de dimming si telegestiune., dar si de alocarea unei persoane care
sa administreze sistemul.

Prin implementarea sistemului de telegestiune se poate obtine o economie de energie.
Dei factorul de performanta al instalatiei nu tine cont de economia de energie sau facilitatea intretinerii

componentelor sistemului de iluminat si se calculeaza numai bazat pe marimi luminotehnice, putem observa
faptul ca in situatia utilizarii sistemului de dimming si telegestiune acesta se mentine la acelea#ivalori.

Determinarea indicatorilorfinanciari ai proiectului
Scopul analizei financiare este de a determina fluxurile de numerar generate de proiect, actualizate la o rata de

actualizare si de a identifica daca un proiect este viabil din punct de vedere financiar. In cazul in care rata de

rentabilitate financiara este mai mare decat 8%, proiectul este fezabil, generator de profit.

Proiectul prezentat este nonprofit este realizat integral din fonduri proprii. Investitia este oportunä

necesarä, dar toti indicatorii financiari au valori sub limitele viabile de investitie. Astfel, valoarea investitiei nu
poate fi recuperatä deoarece obiectivul realizat nu aduce profit, iar raportul cost-beneficiu este subunitar, ca 'i
valoarea RIR.
d) analiza economicä; analiza cost-eficacitate
Nu este cazul.

Prezenta documenta!ieeste pentru lucrari de interventie asupra unui obiectiv existent.
Analiza economica - este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore - investitie publicä majorä:
investitia publicä al cärei cost total depäseste echivalentul a 25 milioane euro, in cazul investitiilor promovate
in domeniul protectiei mediului sau echivalentul a 50 milioane euro, in cazul investitiilor promovate in alte

domenii.

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza financiara nu are rezultate
pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se percepe taxa. Importante pentru executia lucrarii sunt
beneficiile sociale si de mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social scontat al proiectelor de infrastructura, rezultatele
obtinute prin intermediul analizei financiare sunt semnificative doar in masura in care sunt completate si

sustinute de rezultatele analizei economice, care este in masura sa evalueze contributia proiectului la bunastarea

economica si sociala a Localitatii.

Indicatorii rezultati in analiza financiara denota faptul ca proiectul nu prezinta profitabilitate financiara,

finantarea acestuia nu se poate realiza prin metodele clasice precum imprumutul bancar, ci numai prin finantari
din fonduri publice.

e) analiza de riscuri, mäsuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:

Conceperea planului de management al riscurilor1.

2. Identificarea riscurilor
3. Analiza calitativa a riscurilor

Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/evitarea riscurilor4.
Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari5.

1. Conceperea planului de management al riscurilor
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Presupune in primul rand cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea rand,
cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la procesul de
identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei cadrului logic al
proiectului.

Nivelul 1

Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:

Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;
Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani au condus la
aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat.

Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a acestei

activitati precum si a unei slabe colaborari intre constructor si beneficiarul investitiei.

Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut
Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la efectuarea platilor si
termenele reale ale efectuarii acestora. Avand in vedere ca noile proceduri de plata prevad sistemul de
decontare in efectuarea platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul platilor poate avea efecte

grave asupra solvabilitatii beneficiarului.

Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau lucrari.
Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste conditii externe
pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni licitate, refuzul acestora
de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse,

aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:

Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor de iluminat oferite
Un risc important in indeplinirea indicatorilor si rezultatelor proiectului il constituie nivelul calitativ al

serviciilor acordate.

Nivelul 3

Riscurile abordate la acest nivel sunt:
Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste aspectele
sociale ale dezvoltarii localitatii .

Acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea ca urmare a unei
comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie de la nivel central

Mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale cu cea europeana.
Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca acestea au
legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil asupra gradului de
realizare a indicatorilor de performanta.
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3. Analiza calitativa a riscurilor
Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si finantarea
riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a importantei riscurilor precum
si aplicarea lor pentru riscurile identificate.
In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea de aparitie
si im actul rodus.

Impact/Probabilitate
dea aritie

Scazut

Mediu

Ridicat

Scazuta

-Posibile neconcordante intre
politicile regionale si cele

nationale in ceea ce priveste
aspectele sociale ale dezvoltarii

Localitatii
-Mediul legislativ incert ca
urmare a incercarii de armonizare
a legislatiei nationale cu cea
euro ena

Medie

-Nerespectarea
termenelor de plata

conform calendarului
prevazut

-Conditiile

meteorologice
nefavorabile pentru
realizarea lucrarilor de

constructii

calitativ-Nivelul
alnecorespunzator

socialeserviciilor
furnizate

Ridicata

-Nerespectarea
graficului

realizare
activitatilor
investitionale

neincadrarea
cuantumul
financiar aprobat

de

si
in

-Intarzieri
realizarea
procedurilor

siachizitie
incheierea
contractelor
furnizare
lucrari.

in

de
in

de

sau

4. Elaborarea unui plan de masuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele categorii:
- Evitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina aparitia riscului ;
- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de asigurare,

garantii);
- Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ al riscului;
- Planurile de contingenta — planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei riscului.
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Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de apatitie este medie sau ridicata si

au un im act mediu sau ridicat asu ra roiectului.
Tabel — Matricea de managemental riscurilor

Crt.

1

2

3

4

Risc

Conditiile meteorologice
nefavorabile pentru realizarea

lucrarilor de constructii

Nerespectarea graficului de

realizare a activitatilor
investitionale si neincadrarea in

cuantumul financiar aprobat

Intarzieri in realizarea
procedurilorde achizitie si in
incheierea contractelor de
furnizare sau lucrari.

Nivelul calitativ
necorespunzator al serviciilor

furnizate

Tehnici de control

Reducerea riscului

Evitarea
riscului/Reducerea

riscului

Evitarea riscului

Evitarea riscului

Masuri de management
In vederea reducerii impactului asupra
implementarii cu succes a investitiei, se
recomanda o planificare riguroasa a
activitatilor si o esalonare a acestora
avand in vedere ca expunerea la conditiile

meteorologice este maxima. Respectarea
cu strictetea raficului de activitati
Pentru evitarea acestui risc este necesar ca
in perioada de elaborare a documentatiei
tehnice sa se elaboreze graficul Gantt al
proiectului tinand cont de toate

„restrictiile" impuse de activitatea
investitionala.
De asemenea se impune monitorizarea
tehnica atenta a fiecarei etape de

im lementare
Elaborarea fiselor achizitiei se va realiza
de catre o persoana specializata, astfel
incat sa fie exprimate corect toate

caracteristicile tehnice ale echipamentelor.
Se va monitoriza in permanenta
incadrarea in termenele prevazute in

aficul de activitati.
Acest risc poate fi evitat printr-o
colaborare/ cooperare intre beneficiarii

infirecti ai investitiei.directi si
Respectarea graficelor de intretinere a
echipamentelor. Angajarea de personal

com etent .

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(ä) optim(ä). recomandat(ä)
6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic. economic. financiar. al

sustenabilitätii si riscurilor
Obiectivul general al proiectului este cresterea calitatii vietii, imbunatatirea serviciilor urbane, crearea de noi
locuri de munca, realizarea unui mediu placut si atractiv al comunei Tärnova cu satele apartinatoare, judetul
ARAD.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:
- Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat stradal si ornamental;
- Eficientizarea consumului urban de electricitate pentru iluminat ;
- Cresterea calitatii serviciului de iluminat public ;
- Cresterea gradului de siguranta al locuitorilor localitatii ;
- Sprijinirea mediului de afaceri din localitate prin creearea unui mediu placut si atractiv ce determina cresterea
turismului precum si implicarea comunitatii locale in viata localitatii.

Prin implementarea proiectului se vor realiza urmatoarele activitati investitionale:
1. Demontarea consolelor si colierelor, aparatelor de iluminat, cleme de legatura, retele aeriene si a

cablurilor de alimentare;
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2.

3.

Montarea de aparate de iluminat eficient din punct de vedere energetic si luminotehnic cu LED-
uri, avand grad de protectie minim IP 65, IK08 cu durata nominala de viata de minim 100.000
ore ;
Elemente de legatura (cleme, doze de legatura si derivatie, accesorii metalice de fixare) ale
sistemului pe cladiri ;

• Parametri tehnici specifici obiectivului de investitii in cele 2 variante sunt :

Valoarile reale aduse de scenarii sunt:

•

Pentru scenariul 1
fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica platite;
protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de C02 ;
un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc pagube
materiale ;
cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;
implicarea cetatenilor in zona de economie verde ;
amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si Sigur ;
reducerea defectelor si interventiilor in reteauade iluminat public existent.

v/ Pentru scenariul 2
fonduri economisite la bugetul local, datorate reducerii valorii facturilor de energie electrica platite;
protejarea mediului : asigurarea unui mediu curat, datorita reducerii emisiilor de C02 ;
un mediu placut datorita uniformitatii sistemului de iluminat ;
reducerea timpului si costurilor de recuperare in caz de incindente si evenimente ce produc pagube
materiale •

cresterea increderii cetatenilor in autoritatile locale ;
implicarea cetatenilor in zona de economie verde ;
amplificarea traficului de turisti, in localitate, identificand o zona cu un mediu placut si Sigur ;
reducerea defectelor si interventiilor in reteaua de iluminat public existent.
Controlul nivelului de iluminare
Controlul si duratei de functionare
Controlul consumului de energie
Controlul culorilor
Reducerea costurilor cu energia electrica datorita sistemului ce permite reducerea puterii instalate cu un
procentminim de 20%, deci si a emisiilor de gaze cu effect de sera.
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Tabel Analiza com arativä a scenariilor:
Scenariu
Scurta descriere

Costuri anuale
Consum energie electricä anual
[kWh]

Valoarea procentuala a
consumului de energie electrica,
considerand situatia existenta ca
referinta

Rezolvare probleme actuale
relativ nivelul de iluminat
Durata de viata a corpului de
lam a

De cate ori se schimba lampa in
10 ani, la o functionare de 4000
ore/an

Scenariu 1

-Montare aparate de iluminat
stradal

-600 buc

80427

Scade consumul cu 30% fata de

situatia existenta

Da, eficientizare a consumului
de ener ie electrica

Peste 100000 ore

40000:50000 =

Scenariu 2

-Montare aparate de iluminat stradal
- 600 buc
- Montare sistem de telegestiune si
dimmin

66729

La o reducere afluxului luminos cu
20% entru 2000h nctionare anual
Scade consumul cu min.47% fata de
de situatia existentä.

Da, cu realizare de economie de

ener ie si osibilitate monitorizare
Peste 100000 ore

40000:50000 =

6.2. Selectarea ii iustificarea scenariului/op(iunii optim(e), recomandat(e)
Selectarea si justificarea scenariului selectat si recomandat a avut la baza urmatoarele eemente comparative :
Din punct de vedere tehnic avem urmatoarele comparatii intre situatia variantei 0 si variantele de modernizare
si eficientizare cu LED I si 2 astfel :

Nr.c
rt.

1.

2.

3.

Denumire
caracteristica

Flux luminos

Grad de
iluminare
utilä

Duratä de
functionare

Varianta 0

Numärul de lumeni este mai
mult infomativ: lumina este
difuzatä omnidirectional
neuniform, astfel o mare
parte a luminii se pierde. Deci
o compara!ie lumen/lumen nu
are sens.

Lämpile cu bec dau o

amprentä luminoasä
neuniformä, in formä de
ou, concentrate in centru 'i
mult mai pulin luminoase la
margine. Altfel se obtin zone
luminoase circulare restrånse
o mare parte a suprafetei

de lucru rämåneiluminatä
necorespunzätor.

Durata de functionarela
becul cu sursa cu descarcare
inseamnä de fapt durata de
func ionare la 50% cäderi!

Variantele 1 si/sau 2

Toatä lumina emisä este

luminä utilä, directionatä

Concluzie

Avantaj solutia cucätre suprafata de
LED (1

lucru. Se poate obtine un si/sau 2)
iluminat uniform.

Amprenta luminoasä este

mult mai uniformä. in
plus lumina fiind emisä
dintr-o multitudine de

puncte, produce efectul
Avantaj solutia cude amplificare acolo
LED (1

unde aceste puncte si/sau 2)
luminoase se suprapun.
Astfel se obtine un
iluminat mult mai
uniform pe toatä
su rafa a utilä de lucru.
La sfårsitul duratei de Avantaj solutia cufunctionare

LED (1
de 120.000 de ore toate

si/sau 2)
läm ile vor func iona la
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4.

5.

6.

7.

8.

9.

Variatia
iluminärii in
timp

Cheltuieli
de

intre!inere

Consum
de electricitate

Amortizare
investitie
LED fatä de
bec economic

Factor
de obosealä
vizualä

Factor
de obosealä

psihicä
posibil

däunätoare

Totodatä trebuie considerat
scäderea rapidä a nivelului de

iluminat in timp.
Deci durata de 80000 de ore
de fapt inseamnä 50000de ore
(pånä cand se pierde 25% din
luminozitate). Defectarea a

circa 20-30% a lämpilormai
reduce acest parametru.

Fluxul luminos al becului
scade accentuat, incepånd cu
prima Zi, ajungånd la 85%
dupä numai 20000 de ore la

75% dupä 50000 de ore. Deci
trebuie montate mai multe
becuri pentru a compensa
aceastä
cädere, ori sistemul de
iluminat va fi scazut in

majoritatea timpului (60%
calculat la 5000 ore .

Monitorizare frecventä a
becurilor, 32 de schimburi
de becuri la 6m inäl!ime,
cheltuieli de achizitie a

becurilor
de schimb (minim 150

EURO).

Putere instalata 5,88kW

Becul economic fiind pe
bazä de descärcare in gaz,

sunt cåteva (de obicei trei)
intervale scurte de lungimi
de unda cu energie maximä
caracteristice frecventei de
descärcare a gazelor din tub,

restul spectrului luminos
avånd o energie neglijabilä,
obosind ochiul.
Descärcarea in gaz se face
prin impulsuri de inaltä
tensiune
inaltä frecventä(aprox.

40KHz . Aceasta enereazä

70% din capacitate (0%
cäderi!).
Ledurile folosite in

lampa pierd foarte putin
din luminozitate
in primii 40.000 de ore

dupä care scäderea se
accentueazä in timp,
ajungånd la circa 30%

du ä 100.000 de ore.

Conform datelor de mai
sus in primii 120.000 de

ore iluminarea va
fi suficientä (peste 85%).
Deci se poate asigura
o iluminare
corespunzätoare cu
cheltuieli minime de
intretinere pentru
o perioadä lungä de timp.

Nu necesitä monitorizare
frecventä,
montarea unei lämpi in

plus la 7

existente o singurä datä

dupä 30.000
de ore, aprox. 5 EURO
(peste 8 ani

la iluminat 12 ore/zi .

Putere instalata 4,63kW

1-2 ani la utilizare 11

ore/zi

(4150 ore Ian)

Nu prezintä probleme,
intru-cåt

radiazä un spectru larg de

frecvente
la intensitäti relativ
proportionale cu
lumina naturalä a
soarelui.

Nu este cazul.

Avantaj solutia cu
LED (1
si/sau 2)

Avantaj solutia cu
(1LED

si/sau 2)

Avantaj solutia cu

LED (1

si/sau 2

Avantaj solutia cu
LED
si/sau 2)

(l

Avantaj solutia cu

LED
si/sau 2)

(1
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Avantaj solutia cu

1

sänätätii
(lucruri
de care
producätorii
CFL nu prea
vorbesc)

Deranjeazä
reteaua
electricä,
poate
produce
defectiuni
ale

aparatelor,

ma*inilor
electrice

Poluarea

mediului,

un camp electromagnetic.
Totodatä se iradiazä inapoi
in reteaua de curent electric,
generånd distorsiuni de inaltä
frecventä armonici. De fapt

toatä reCeauaelectricä devine

o antenä mare prin care
muncitorii
sunt iradiati cu fecvente
radio. Cauzeazä obosealä
cronicä, dureri de cap,
dezorientare,
tiuitul urechilor in

anumite cazuri poate provoca
chiar i imbolnäviri.
Conform celor enuntate mai
sus la pct. IO distorsiunile de

frecven!ä inaltä, in special in
cazul montärii unui numär
mare de becuri economice
poate deran-ja aparatele
electrice 5i cauza defecti-uni.
Poate fi necesarämontarea
unor filtre sau altor
dispozitive
aditionale de protectie,
ridicånd costurile.
Se genereazä o cantitate mare
de deseuripericuloase, cu
continut de gaze toxice 'i
mercur. Dezafectarea este
scumpä 5i nu este garantatä
pentru toatä cantitatea din
piatä. Dacä se aruncä 'i
substan!eleajung in ape sau
in sol, vor polua cu substance
periculoase, cauzånd
imbolnäviri, cancer, etc. S-au
raportat sute de imbolnäviri
In China din rändul
muncitorilor
care lucreazä in procesul
de productie a becurilor
economice.

Solu!ie pe termen scurt, din
cauza celor enuntate la pct. 12
interzisä
in Euro adin 2013.

Nu este cazul.

Nu contine substante
periculoase,
cantitatea de deseuri
generate este
mult mai micä este mai

upr de

tratat.

Solutie durabilä, pe

termen lung

LED
si/sau 2)

(1

11
probleme de

sänätate

Perspectiva
in timp

1
a solu-tiei
tehnice

Avantaj solutia cu

LED
si/sau 2)

Avantaj solutia cu

LED
si/sau 2)

Se observa ca alegerea variantei I s-a realizat in urma avantajelor majore fata de varianta existenta.
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6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totalä a obiectivului de investitii, exprimatä in lei, cu TVA 'i,
respectiv, färä TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general
b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantä - elemente fizice/capacitäti fizice care sä
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - dupä caz, calitativi, in conformitate cu standardele,

normativele reglementärile tehnice in vigoare;
- elemente fizice/capacitäti fizice care sä indice atingerea tintei obiectivului de investitii
- elemente calitative, in conformitate cu standardele, normativele 'i reglementärile tehnice in vigoare
c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si
tinta fiecärui obiectiv de investitii;
Indicatori financiari
In anexa Analizei cost beneficiu
Indicatori socioeconomici
Prin montarea noilor aparate de iluminat public cu LED vor aparea urmatoarele influente favorabile:

•

•

asupra mediului:
reducerea poluarii prin diminuarea gazelor cu efect de sera - datorita eficientei consumului de energie
electrica;

din punct de vedere economic:
reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat ;
reducerea aparitiei defectelor aparatelor de iluminat ;
cresterea eficientei consumului de energie electrica, datorita eficentei luminoase a aparatelor cu LED .

din punct de vedere social:

imbunatatirea sistemului de iluminat si asigurarea unei sigurante a cetatenilor;
realizarea unei uniformiati mai bune datorita montarii pe toate strazile si stalpii accesibili a aparatelor de
iluminat cu LED.
cresterea accesibilitatii in zona ;
datorita indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunatateste si traficul stradal

Proiectul astfel implementat va urmätoari realizarea urmatoarelo cerinte:
sä obtinä un impact vizual deosebit, in concordan!äcu elementele arhitecturale ale clädirii nevoilor de
iluminat perimetral pe timp de noapte;
sä realizeze identificarea clädirii in imaginea ei nocturnä prin elementele sale arhitecturale;
sä trateze unitar fatadelece vor fi iluminate;
sä fie discret distribuitä;
sä scoatä in evidentävolumetria detaliile specifice ale clädirii, folosind surse de luminä adecvate;

sä realizeze un iluminat dinamic, cu posibilitatea de rescriere a scenariilor;
toate corpurile de iluminat proiectate vor fi echipate cu surse LED, avånd min IP 65, de calitate
superioarä, temperatura de culoare a surselor de luminä adecvatä arhitectural;

säprevadä solutii ii echipamente ce asigurä un Ininim efort de Inentinere intretinere, atät din punct de
vedere material, cåt logistic;
traseele instalatiei electrice sä fie mascate sau aparente in functie de solutiile adoptate si de avizele
institutiilor abilitate, astfel incåt impactul vizual al acestora sä fie minim;
atåt iluminatul rutier cåt iluminatul pietonal sä fie realizat ca un tot unitar, luånd in considerare
amplasamentele din imediata vecinätate a acesteia, echipate cu sisteme de iluminat eficiente.

Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezida din imbunatatirea mediului luminos stradal, ce apar in

urma realizarii lucrarilor. In general se poate afirma ca realizarea acestui obiectiv constituie un real si important
folos pentru intreaga comunitate si a activitatii economico-sociale din zona.

d) durata estimatä de executie a obiectivului de investitii, exprimatä in luni.
Durata de realizare (scenariul 1)

Durata de realizare a investitiei - 7 luni din care :
-(lucrarile de C+M) : 3 luni
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-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize, procedura de licitatie, contractare : 4 luni.

Durata de realizare (scenariul 2)
Durata de realizare a investitiei - 8 luni din care :
-(lucrarile de C+M) : 4 luni
-faza de pregatire - proiectare, avizare, obtinere avize, procedura de licitatie, contractare : 4 luni.
Datorita specificului lucrarii, de pastrare a vechiului amplasament, nu se impune obtinerea sau amenajarea
terenului pentru realizarea lucrarilor.
6.4. Prezentarea modului in care se asigurä conformarea cu reglementärile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurärii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei.
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal si pietonal sunt SR EN 13201/2015
si normativul NP-062-2002.
Astfel s-au realizat calcule luminotehnice, utilizand programul Dialux, pentru a se verifica respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative.
Toate reabilitärile, modernizärile si extinderile se vor face pe baza proiectelor luminotehnice pentru incadrarea
intregului sistem de iluminat in cerintele normelor internationalesi interne CIE 30-2, CIE 31 si a normelor SR
13433, SR EN 13201-3.
Resurse necesare post execufie.
Se vor utiliza un minim de echipaj / schimb format din doi muncitori sofer-electrician avand in dotare un
autoutilaj tip PRB sau utilitara .

Probe tehnologice 5i teste.
Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceastä localitate avem: montare stalpi metalici, montare
camine tehnice, montare prize de impamantare, montare aparate de iluminat si coloane electrice.
Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic si de executie pentru
fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.
Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si prevederile din fisele
tehnice livrate de furnizor cu fiecare echipament.
Pentru fixarea aparatelor de iluminat pe stalpi se vor folosi console si dimensionate pe fiecare stalp, astfel incat
sa se asigure inaltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima in raport cu
carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de inclinare al aparatrului de iluminat
rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a face fata solicitarilor multiple la care sunt supuse :
vant, chiciura, vibratii, etc.

Se asigura impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia concreta din teren si in

urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de energie.
Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare la nul, trebuie astfel dimensionate incat
rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.
6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice. ca urmare a analizei financiare si

economice: fonduri proprii. credite bancare, aloca$ii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat. fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite
UAT va aplica pentru a obtine finantare nerambursabila prin la "Programul privind sprijinirea eficientei

energetice 'i a gestionärii inteligente a energiei in infrastructura de iluminat public"
7. Urbanism, acorduri si avize conforme
7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea oblinerii autoriza!iei de construire

Anexat in copie certificatä.

7.2. Studiu topografic, vizat de cätre Oficiul de Cadastru 'i Publicitate Imobiliarä
Nu este cazul.

7.3. Extras de carte funciarä, cu exceptia cazurilor speciale, expres preväzute de lege
Nu este cazul.

7.4. Avize privind asigurarea utilitätilor, in cazul suplimentärii capacitätii existente
Nu este cazul de suplimentare a capacitatii existente,
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7.5. Actul administrativ al autoritätii competente pentru protectia mediului, mäsuri de diminuare a
impactului, mäsuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu, de
principiu, in documentatia tehnico-economicä .

Se anexeaza prezentei documentatii.
7.6. Avize, acorduri studii specifice, dupä caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:
a) studiu privind posibilitatea utilizärii unor sisteme alternative de eficientä ridicatä pentru cresterea
performantei energetice
Anexat aviz de amplasament emis de Societatea de Distributie Enel Distributie Banat SA.
b) studiu de trafic 'i studiu de circulatie, dupä caz
Nu este cazul .

Conform informatiilor furnizate de cätre administra!ia localä, sistemul de iluminat public opereazä in medie
4150 ore/an .

Proiectat,

ing.loan MARTIN
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Anexa 1 — Situatia initiala a sistemului de iluminat public

EXPERTIZÄ TEHNICA A SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC
RUTIER si PIETONAL

A-Sl TEM L delL MINATRutiersi EXISTENT

.- viden ier situatiei a tu le

Nr.

1

2
3

4
5

6

7
8

9
11

12
13

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

3

5

6

9

10

Denumire
localitate
Draut
Draut
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Draut
Drau
Draut
Drau
Drau

Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea

Dud

Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud

TOTAL

Denumire stradä

Strada I

Strada 2 DC 65

Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9

Strada 10

Strada 1 1

Strada 12
Total Drau

Strada 1

Strada 2 DJ 7921)

Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9

Total Aränea
Strada 1 DJ 708A

Strada 2

Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6
Strada 7

Strada 8

Strada 9

Strada 10

Total Dud

Lungime
m
1135

1100
1185

1135

330
1115
1060
1050
955

940
1055
635

10695

600
1000
460
600
600
605

615

750

885

6015
1 ooo
560

105

90
1 125

1120
1135
1165
175

370
6845
23 555

stålpi SEI O

28
27

30
28
6

27
26
26
25

23

27
15

288
15

26
11

15

14
15

14

18

22
150

26

2

2

25

26
27

27
4
9

162

600

Numär Total
CIL
28
27
30
28
6

27
26
26
25

23

27
15

288
15

26
11

15

14

15

18

22
150

26
14

2

2

25
26
27
27
4
9

162

600

Total Stålpi = 600 Total AIL 600
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CIL flourescent
45W
28
27

30
28
6

27
26
26
25

23

27
15

288
15

26
11

15

14

15

18

22
150

26
14

2

2

25

26
27

27
4

9

162

600
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2.

Nr.

1

2

3

Inventar retele de alimentare si puncte de aprindere

punctele de aprindere si retele alimentare iluminat public ;

Linie electricä

LEA Kv zona PTA 107

LEA Kv zona PTA 121

LEA Kv zona PTA 124

TOTAL

Localitate

Drau!

Aräneag

Dud

LEA lungime (m)

10 695

6 015

6 845

23.555

2.-Identificarea consumului actual in conditii normale de functionare

In sistemul de iluminat am identificat :
- 600 aparate de iluminat fluorescente, cu vapori de sodiu de 45 w si randamunt scazut de

601m/w.
Rezulta ca sunt montate 600 aparate de iluminat fluorescente, cu vapori de sodiu de putere

nominalä 45 W. Pentru a functiona, sursa de lumina cu vapori de sodiu are nevoie de un droser

Acestea consuma aproxomativ 10% din energia coonsumata de sursa de lumina .

Puterea instalata totalä este de 600 buc.x x = 29. 700 W , KW
Consumul anual de energie primara in sistemul de iluminat public este este Pi x 4150 ore

= 29,70 KWx4150 ore/an =123 255,00 KWh/an

Concluzii
Din situatia constatata in teren s-au ajuns la urmatoarele concluzii :

Sistemul de iluminat existent nu mai asigura garantie in functionare si trebuie reabilitat si modernizat ;
Aparatele de iluminat nu mai corespund din punct de vedere tehnic, al electrosecuritatii muncii si al

normativelor nationale si internationale in vigoare cum ar fi : SR 13433, NP 062-02, SR EN 13201 - 13205 ;
Datorita existentei programului de modernizare a retelelor electrice se pot realize lucrari .

'
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3. Mäsurätori luminotehnice
In urma mäsurärii fluxului luminous si a luminan!ei am constatat :

pe drumurile incadrate in clasaM 6 s-au masurat valori ale luminantei in intervalul 0, 11-0,32 cd/m2
valori inferioare limitei minime a luminatei pentru clasa M 6 de 0,3 cd/m2.

Iluminarea cailor pietonale se incadreazä in clasa P 7 .

Sistemul de iluminat public nu asigurä parametri luminotehniciminimi conform SR-en 13201/2016

Anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat public

A. Studiu luminotehnic
In prezentul studiu luminotehnic am cautat variantele de corpuri de iluminat care Ofera eficienta energetica

maximä si totodata indeplinesc parametri luminotehnici impuii de SR-EN 13201/2015pentru clasa de drum
rutier studiat

. Am ajuns la urmatoarele rezultate :

Pentru drum interior al localitatii , incadrat in clasa M 6 , cu latimea de 6 metri si retragere de un metru
am ales corpul de iluminat de 4200 1m

, putere electrica 30 W la min. 1401m/W , care asigura luminanta de 0,34
cd/m2, valoare superioarä limiteu minime de 0,3 cd/m2 , demonstrata de calculul Dialux .

Pentru acela$ drum interior al localitatii , incadrat in clasa M 6 , cu latimea de 6 metri si retragere de un
metru dimat in intervalul orar 23-05 , incadrat la clasa inferioara M 6, acelasi corp de iluminat de 4200 1m ,

putere electrica 30 W la min. 1401m/W , dimat la 2800 1m care asigura luminanta min. de 0,3 cd/m2 , ajunge la

un consum elecric de 20W , demonstrata de calculul Dialux .

Clasa de iluminat pietonal P 7 este indeplinita .
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Sistem de Iluminat Public / Cuprins

Cuprins
Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Eficientizare Sistem de Iluminat Public
AIL2-maxjm 20M/_Dimming - (1>0....

Strada martor 2: Alternativå 1

Rezultatele planificårii.....

t 1/07/2021

Strada martor 2: Alternativå 1 1 Sosea 1 (M6)
Rezumare rezultate..„..................... . . .

Tabel..

Grafic valori......................................„

DIALux
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

tx,' A'L2.moxåm20w_Oirnmiro •

AIL2-maxim 20W_Dimminglx

Vedeli catalogul nostru
de corpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpului de iluminat.

Randament luminos: 100%
Fluxul luminos al låmpii: 28001m
Flux luminos corpuri de iluminat: 28001m
Putere: 20.0 W
Eficienla luminoaså: 140.0 1m/W

Distributia luminoasä I / LVK polar

11/07/2021

n = 100%

7S•

eo•

cd/klrn
c0. c leo

DIALux

coo • C270

DIALux

Pagina 3

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
"

711 Pag



Eficientizare Sistem de Iluminat Public

AIL2.maxim 20W_Dlmming lx AIL2.maxjm 20W_OimminA (tx)

Distributia luminoasä 1 / LVK liniar

' 00

COO C270

90.o• 07,s•

C0 • Cleo

4S.o• 22.5'

11/07/2021

e7.S• WO•

n = 100%

O diagramä conicå nu poate ti generatå deoarece dispersia luminii
este asimetricå.

DIALux
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

20w_Oimming tx / AIL2-ma±rn

Distributia luminoasä I / Diagrama luminantä
cas

cats

• 75.0-

Cleo

4

100000

g • eso•

CES

O diagramä LJGR nu poate fi generatä deoarece dispersia luminii
este asimetricå.

DIALux
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada rrgrtor 2: Alternativa t / Rezultatele planftåri

Strada martor 2 pänä Ia EN 13201:2015

$osea 1 (MS). 175.00 m'
Adaos: CIE R3. qo: 0.070

Rezultate pentru cåmpurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.80

11/07/2021

EIR
2 0.30

0.68

DIALux
AIL2-maxim 20W_Dimming

s.oom

Lampå:

(3)

(1)

(2)$osea1 (M6)

[c d/m*l
2 0.30

0.30

2 0.35

€.' 0.51

2 0.40

0.73

s 20

Rezultate pentru indicatorii de eficien!ä energeticå
Indicatorul densitå!ii de putere (Dp)

Densitatea consumului de energie
Aranjament: AIL2-maxim 20W_Dimming.ies (80.0 kW1/an)

DIALux

Flux luminos (corp de iluminat):

Flux luminos (lampå):
0.025 wnxm2

Ore de lucru

4000 h:
0.5 kWWmz an

W/km:

Aranjament:
Distantå stålp:

inclinare consolå (3):

Lungime consolä (4):

inål!imeadeasupra planului util

lesirea in consolå a punctului de
lumina (2):

ULR:
ULOR:

(4)

definit de utilizator
2500.17 1m

2500.00 1m

100.0 0/0.20.0 w
580.0

Pe o parte Jos

35.000 m
o.o•
1.000 m

8.000 m

0.500 m

-1.00

0.00

Valori maxime ale intensitälii luminoase
la 700 5i peste:

la 800 5i peste:

la 900 5i peste:

Claså intensitate luminoasä:

435 cd/klm •

38.6 Cd/ktm •

11.0 Cd/klm •

Orice directie ce formeazå unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

• Valorite intensitå!ii luminoase in pentru calculul clasei
intensitålii luminoase se referå la fluxul luminos al corpului de
iluminat. conform EN 13201 :2015.

Aranjamentul respectå clasa cu indici de orbire 0.6

Pagina 6
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada rrurtor 2: $oseat (MO) Rezumare rezu\ate

$osea1 (M6)
Factorul de men!inere: 0.80
Raster: 12 x 6 Puncte

[cd/rn2J
0.30

0.30

2 0.35

0.51

2 0.40

0.73

s 20

Observatori ata;ati (2):

11/07/2021

EIR
2 0.30

0.68

Icd/rnz)
2 0.30

0.30

0.32

Observator

Observator 1

Observator 2

DIALux

Pozitie [m)

(-60.000, 1.250, 1.500)

(-60.000, 3.750, 1.500)

2 0.35

0.51

0.53

2 0.40

0.75

0.73

s 20

9

7

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
"

DIALux

Pagina 7

751 Pag



Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada 2: Alternativa 1 Sosea t (ME) Tabel

$osea1 (M6)
Iluminare orizontalä [IXI

11/07/2021

4.583

3.750

2.917

2.083

1.250

0.417

m

Raster.

6.69

7.86

8.97

9.86

10.4

10.4

1.458

5.48

6.23

6.91

7.43

7.70

7.64

3.89

4.23

4.52

4.71

4.75

4.67

2.71

2.86

2.96

3.02

3.00

2.94

2.08

2.17

2.23

2.23

2.20

2.15

1.81

1.93

1.95

1.92

1.89

1.83

•1.80

1.92

1.93

1.91

1.88

1.82

48.958

2.04

2.13

2.19

2.20

2.18

2.14

21.875

2.63

2.78

2.89

2.96

2.97

2.93

24.792

3.78
4.11

4.39

4.58

4.66

4.64

27.708

5.37

6.09

6.75

7.25

7.50

7.61

6.64

7.79

8.88

9.75

10.2

ilO.5
4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 30.625 33.542

• 12 Puncte

Em

4.53

DIALux

Emin [IXI Emax
1.80 10.5

gl

0.393

92

0.172

" Modernizare iluminat public, cornuna Tåmova, jud.Arad
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada rnartor 2: Alternativo 1 /

*sea 1 (MC) 'Tabel

Observator I

11/07/2021

Densitate a luminii cu carosabil uscat [cd/m2J
4.583

3.750

2.917

2.083

1.250

0.417

m

0.20

0.24

0.28

0.32

0.36

0.36

1.458

0.18

0.21

0.25

0.29

0.34

0.34

4.375

0.16

0.18

0.22

0.27

0.32

0.33

7.292

0.15
0.18

0.23

0.28

0.35

0.36

• 0.16

0.19

0.26

0.33

0.41

0.42

0.22

0.28

0.33

0.37

0.41

042

0.22

0.26

0.30

0.35

0.38

0.40

30.625 33.542

Raster: 12 x 6 Puncte

Lm (cd/m2J Lmin (cd,'mZl

0.30 0.15

10.208 •13.125

Lmax (cd/rn*l

0.43

0.17

0.22

0.28

0.36

0.43

0.43

16.042

gl

0.505

0.19

0.24

0.29

0.37

0.43

0.43

18.958

g2

0.354

Densitate a luminii cu lampä nouä [cd/mZ]
4.583

3.750

2.917

2.083

1.250

0.417

m

0.25

0.30

0.35

0.41

0.45

0.45

1.458

0.22

0.27

0.31

0.37

0.42

.43
4.375

0.19

0.23

0.28

0.33

0.40

0.41

7.292

0.19

0.23

0.29

0.35

0.44

0.45

020
0.24

0.32
0.41

0.51

082

022
0.28

0.35

0.45

0.54

0.54
16.042

gl

0.505

0.23

0.29

0.36

0.46

0.53

034
18.958

g2

0.354

0.19

0.24

0.31

0.37

0.42

0.42

21.875

0.24

0.30

0.38

0.46

0.52

0.53

21.875

0.21

0.25

0.30

0.37

0.42

0.42

24.792

0.26

0.32

0.38

0.46

0.52

0.52

24.792

0.22

0.26

0.31

0.37

0.41

0.42

27.708

0.28

0.33

0.39

0.46

0.52

0.53

27.708

0.28

0.34

0.41

0.46

0.51

0.52

0.27

0.33

0.38

0.44

0.48

0.50

10.208 13.125

Lmax [cd/m*]
0.54

30.625 33.542

Raster: 12 x 6 Puncte

Lm Lmin [cd/rn21

0.38

DIALux

0.19
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada rmrtor 2: Alternativa / Sosea (MO)
/

Tabel

Observator 2

Densitate a luminii cu carosabil uscat [cd/m2]
4.583

3.750

2.917

2.083

1.250

0.417

m

0.21

0.25

0.30

0.35

0.36

0.34

1.458

0.19

0.23

0.28

0.33

0.34

0.31

4.375

0.17

0.21

0.25

0.31

0.33

0.29

7.292

0.17

022
0.27

0.34

0.37

0.32

0.18

0.23

0.30

0.38

0.42

0.38

0.19

025
0.33

0.40

0.44

0.41

16.042

91

0.526

0.20

0.26

0.33

0.41

0.44

0.41

18.958

g2

0.377

0.21

0.27

0.33

0.40

0.43

0.41

21.875

0.26

0.33

0.41

0.49

0.54

0.52

21.875

0.22

0.27

0.32

0.39

0.42

0.41

24.792

0.28

0.34

0.41

0.49

0.53

0.52

24.792

0.23

0.27

0.32

0.38

0.42

0.42

27.708

0.29

0.34

0.40

0.48

0.53

0.52

27.708

0.23

0.29

0.34

0.38

0.41

0.41

0.22

0.27

0.31

0.36

0.38

0.39

10.208 13.125

Lmax [cd/m2J

0.44

30.625 33.542

Raster: 12 x 6 Puncte

Lm [cd!rnZJ Lmin (cd/rnZl

0.32 0.17

Densitate a luminii cu lampä nouä [cd/m21
4.583

3.750

2.917

2.083

1.250

0.417

m

0.27

0.32

0.38

0.43

0.45

0.42

1.458

0.24

0.29

0.35

0.41

0.43

0.39

4.375

0.21

0.26

0.32

0.39

0.41

0.36

7.292

0.21

0.27

0.33

0.43

0.46

0.40

0.22

0.29

0.38

0.4B

0.53

0.48

024
0.31

0.41

0.50

0.55

0.51

0.25

0.33

0.42

0.51

0.55

0.52

0.29

0.36

0.42

0.48

0.51

0.51

0.28

0.33

0.39

0.45

0.48

0.48

10.208 13.125 16.042 18.958 30.625 33.542

Raster: 12 x 6 Puncte

Lm Lmin (cd/m21 Lmax [cd/rn'l
0.55

gl

0.526

92

0.3770.40

DIALux

0.21
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada nurtor 2: Alternativå 1 $osea 1 (M6)
/ tzolinii

Sosea 1 (M6)
Factorul de mentinere: 0.80
Raster. 12 x 6 Puncte

11/07/2021

EIR
2 0.30

0.68

DIALux

[cd/mZJ
2 0.30

0.30

I-Jo

2 0.35

0.51

2 0.40

0.73

s 20

Iluminare orizontalä

74
4.

.10

Observator

4.

Densitate a luminii cu carosabil uscat

0.34

.2

Densitate a luminii cu lampä nouä

0.38
042

DIALux

o.

-0.34—
o.

0.42

4

:o.52

Pagina 11
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'0.20

0.35

Densitate a luminii cu lampä nouä

.2

0.43
0.40
0.36

DIALux

Eficientizare Sistem de Iluminat Public 11/07/2021

Strada manor 2: Alternativå 1 fosea 1 (ME) Izolinil

Observator 2

Densitate a luminii cu carosabil uscat

ölå5

0.36—-5
—

0.43

:ö.43

0.54

0.2
0.29

0 .=æo.35—-o.

.3

0.36'

" Modernizare iluminat public, comuna Tärnova,jud.Arad
"
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Iluminare orizontalä

Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada rnartor 2: Alternat&å $0Sea 1 (ME) Grafic vam

0.32 — 0.36 — 0.37 —

0.41 0.460 33 0.45

11/07/2021

EIR
2 0.30

0.68

DIALux
$osea1 (M6)
Factorul de mentinere: 0.80
Raster: 12 x 6 Puncte

tcd/m2]
2 0.30

0.30

2 0.35

0.51

0.40

0.73

7.9

9.9

Observator I

7.6

4.8

4.7

s 20

+3-0
— 3.0

3.0
2.9

Densitate a luminii cu carosabil uscat

0.24

0.28

0.36
0.36

0.21

0.25

0.34
0.34

0.18
0.22

0.27
0.32

0.33

0.18
0.23

= 0.28-4
0.35
0.36

Densitate a luminii cu lampä nouä

0.30
0.35

4.945
0.45

0.31

0.37
0.42

0.43

0.23
0.28

0.40
0.41

0.23
0.29

0.45

2.2
2.2

0.19

0.26
0.33

0.41

0.42

0.32

0.52

1.9

1.9

0.22
0.28

0.43
0.43

0.28
0.35

0.54

0.54

1.9

1.9

+19

0.24

0.29

0.43
0.43

029
0.36

0.53

0.54

2.8
2.2 2.9

2.2 3.0
2.1 2.9

0.24 0.25
0.31 0.30

370.37
0.42 +042
0.42 0.42

0.30 0.32
0.38 0.38
0.46 0.46

0.52 0.52
0.520.53

+4.6

-+926
0.31

0.33
0.39
0.46—

+0.52
0.53

+7.6

+037

0.34
0.41

0.46 —

+0•51
0.52

DIALux

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
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9.7
10

+026
0.30

+035

0.33
0.38
0.44

+0•48
0.50
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Eficientizare Sistem de Iluminat Public

Strada 2: Alternativå 1 fosea 1 (M6)
/

Gratic vabri

Observator 2

Densitate a luminii cu carosabil uscat

0.39 0.38 —0.33 — 0.38 —0.35 —

048—0.51— 0.490.4B 0.50 —0.43 —

11/07/2021

0.23

0.30

0.42

0.38

DIALux

0.36

0.34

0.23
0.28

0.34
0.31

0.21

0.25
0.31

0.33

0.29

0.22
0.27

0.34—
0.37
0.32

Densitate a luminii cu lampä nouä

u.zt

0.45
0.42

+0•29
0.35
0.41

0.43
0.39

0.26
0.32

0.39
0.41

0.36

0.27
0.33

0.46

0.40

0.29
0.38

0.53
0.48

0.25
0.33

u.zq

0.31

0.41

0.55
0.51

0.26
0.33

0.33
0.42

0.55
0.52

0.27

0.33
0.40

0.43
0.41

0.33
0.41

0.54
0.52

0.27
0.32

0.42
0.41

0.34
0.41
0.49

0.53
0.52

+0.27
0.32

— 0.38—
0.42

0.42

0.40

0.48 —
0.53

0.52

+029
0.34

0.41

0.41

0.42

0.51
0.51

0.27
0.31

0.36

0.38
0.39

0.39
0.45
0.48
0.48

DIALux

" Modernizare iluminat public, comuna Tärnova, jud.Arad
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B-l T ULdeL INA Rutier i iet nal OIE

I.Conform calculelor luminotehnice cu respectarea prevederilor SR-EN 13201 rezultat urmatoarele clase
de iluminat si corpuri de iluminat ce vor fi montate ,

Nr.

2
3

4
5

6

9
11

12

13

1

2

3

4
5

6

7

8

9

1

2
3

4
5

6

7

8

9
10

Denumire
localitate

Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau

Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea
Aränea

Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud
Dud

Dud
Dud
Dud

TOTAL

Denumire stradä

Strada 1

Strada 2 DC 65

Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9
Strada IO

Strada 1 1

Strada 12

Total Drau
Strada 1

Strada 2 DJ 792D
Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9
Total Aränea

Strada 1 DJ 708A
Strada 2

Strada 3
Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9

Strada IO

Total Dud

Lungime
(m)

1135

1100
1185

1135

330
1115
1060
1050
955

940
1055
635
10695

600
1 ooo
460
600

600

605

615

750
885

6015
1 ooo

Clasa
SR-EN
13201

560

105

90
1125

1120
1135

1165

175

370
6845
23 555

Total AIL = 600

Luminantä
(cd/mp_

03
03
03
03

03
03
03

03
03

03

03

03
03
03
03
03

03
03

03
03
03
03
03
03

Stålpi
SEIO

28
27
30
28
6

27
26
26
25
23

27
15

288
15

26
11

15

14

15

18

22
150

26
14

2

2

25
26
27
27
4

9
162

600

Total Stålpi = 600

" Modernizare iluminat public, comuna Tärnova, jud.Arad
"

CIL LED
30W

28
27
30
28
6

27
26
26
25
23

27
15

288
15

26
11

15

15
14

18

22
150

26
14

2

2

25
26
27
27
4

9
162
600
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Pe strazile incadrate la clasa M6 vor fi montate corpuri de iluminat de 30W si min. 1401m/W
care for functiona 1950 ore in regim normal pentru M6 cu 0,34 cd/m2 la 28001m si 2200 ore (

intervalul orar 23-5 ) dimmate la 0,3 cd/m2 adica la M6 la 28001m cu o putere electrica de
20W .

b.Calculul consumului energie electricä rezultat din calculele luminotehnice
in urma implementarii proiectului

Consum pe strazi M6:
Interval normal 1950 ore x 30w x 600 buc.=
Interval dimat 2200 ore x 20w x 600 buc —

Controler corp 4150 orex 2w x 600 buc —

Controler grup 4150 ore x 20wx 3 buc. =

TotalM6

35 100 OOO Wh
26 400 OOO Wh
4 980 OOO Wh
249 OOO Wh

66 729 000 Wh

TOTAL CONSUMANUAL = 66 729 OOO Wh/an= 66 729,00 KWh/an

Consumul anual de energie primara inainte de implementare Ci =123 255,00 KWh/an

Consumul anual de energie proiectatä dupa implementare Cp= 66 729,00 KWh/an

Ci-Cp= 56 526,00 KWh/anEconomie de energie electrica

Procent economie energie electrica O/o= 45,86 %

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
"
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Proiectant,

MINEX SRI

Nr.
crt.

1

DEVIZ GENERAL
"Modernizare iluminat public, comuna TÄRNOVA, jud.ARAD"

Varianta 2 ALEASÄ

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

2

CAPITOLUL I Cheltuieli pentru obtinerea 5i amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului

1.2 Amenajarea terenului

Amenajäri pentru protectia mediului 5i aducerea terenului Ia starea1.3
initialä

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitätilor
Total capitol 1

Valoare färä

TVA
lei

3

o,oo

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitätilor necesare obiectivului de investitii
2.1

2.2
2.3
Total capitol 2

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare 5i asistentä tehnicä
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Studii

3.1.1. Studii de teren

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului
3.1.3. Alte studii specifice

Documentatii-suport 'i cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii
Expertizare tehnicä

Certificarea performantei energetice 5i auditul energetic al clädirilor

Proiectare

3.5.1. Temä de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrärilor de
interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare Tn vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnicä de calitate a proiectului tehnic 5i a
detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de execu!ie
Organizarea procedurilor de achizitie

Consultantä

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
"

o,oo

25.000,oo

25.000,00

62.500,oo

50.000,oo

12.500,00

60.000,oo

TVA

lei

4

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo

o,oo

o,oo

4.750,oo

o,oo
o,oo

4.750,00

o,oo

o,oo

o,oo

11.875,oo

o,oo

o,oo

9.500,00

o,oo

o,oo

o,oo

2.375,oo

o,oo

11.400,oo

Valoare cu
TVA
lei

5

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo

o,oo

o,oo

29.750,oo

o,oo
o,oo

29.750,oo

o,oo

o,oo

o,oo

74.375,oo

o,oo

o,oo

59.500,oo

o,oo

o,oo

o,oo

14.875,00

o,oo

71.400,oo
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3.8

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar

Asistentä tehnicä
3.8.1. Asistentä tehnicä din partea proiectantului

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrärilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrärilor de executie, avizat de ISC

3.8.2. Dirigentie de santier
Total capitol 3

CAPITOLUL4 Cheltuieli pentru investitia de bazä
4.1 Constructii 5i instalatii
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice 5i functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice 5i functionale care necesitä montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitä
4.4

montaj 5i echipamente de transport

4.5 Dotäri
4.6 Active necorporale
Total capitol 4

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1

5.2

5.3

5.4

Organizare de santier
5.1.1. Lucräri de constructii 5i instalatii aferente organizärii de
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizärii santierului

Comisioane, cote, taxe, costul creditului
5.2.1. Comisioanele si dobånzile aferente creditului bäncii
finantatoare
5.2.2. Cota aferentä ISC pentru controlul calitä!ii lucrärilor de
constructii
5.2.3. Cota aferentä ISC pentru controlul statului tn amenajarea
teritoriului, urbanism 5i pentru autorizarea lucrärilor de constructii
5.2.4. Cota aferentä Casei Sociale a Constructorilor - CSC
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme 5i autorizatia de
construire/desfiintare

Cheltuieli diverse 5i nepreväzute

Cheltuieli pentru informare 5i publicitate

Total capitol 5

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice 5i teste

6.1 Pregätirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste
Total capitol 6

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget + rezervä. implementare

7.1 1 Cheltuieli aferente marjei de buget

7.2 1 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare

Totalcapitol 7
TOTALGENERAL
din care: C + M (1.2 + 1.3+1.4+2 + 4.1+4.2 + 5.1.1)

60.000,oo

4.000,00

o,oo
o,oo

o,oo

4.000,00

151.500,00

1.528.ooo,oo

1.528.ooo,oo

o,oo

9.168,oo

7.640,oo

1.528,oo

400,00

1.172,27

10.740,27

o,oo

300,00

300,00

600,00

1.690.840,27

1.528.ooo,oo

11.400,oo

o,oo

760,00

o,oo
o,oo

o,oo

760,00

28.785,00

o,oo

290.320,00

o,oo

o,oo
o,oo

o,oo

290.320,00

o,oo

o,oo
o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

76,00

222,73

298,73

o,oo

o,oo
o,oo

57 00

57 00

114,00

319.517,73

290.320,00

" Modernizare iluminat public, comuna Tämova, jud.Arad "

71.400,oo

o,oo

4.760,oo

o,oo

o,oo

o,oo

4.760,00

180.285,oo

o,oo
1.818.320,00

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo

1.818.320,00

o,oo

o,oo

o,oo

9.168,oo

o,oo

7.640,oo

1.528,oo

o,oo

o,oo

476,00

1.395,oo

11.039,oo

o,oo
o,oo

o,oo

357,00

357,00

714,00

2.010.358,00

1.818.320,00
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Deviz general varianta I

Proiectant,
S.C.MINEX SRI

DEVIZ GENERAL
"Modernizare iluminat public, comuna TÄRNOVA, jud.ARAD"

Nr.
crt

1

Varianta I

Denumirea capitolelor 5i subcapitolelor de cheltuieli

2

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea 5i amenajarea terenului
1.1

1.2

1.3

1.4

Obtinerea terenului

Amenajarea terenului

Amenajäri pentru protectia mediului 5i aducerea terenului la

starea initialä

Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitätilor

Total capitol I

Valoare färä

TVA
lei

3

o,oo

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitätilor necesare obiectivului de investitii
2.1

2.2
2.3
Total capitol 2

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare 5i asisten!ä tehnicä
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Studii

3.1.1. Studii de teren

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului
3.1.3. Alte studii specifice

Documentatii-suport 5i cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii
Expertizare tehnicä
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al

clädirilor

Proiectare

3.5.1. Temä de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrärilor
de

interventii 5i deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare tn vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnicä de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic 5i detalii de executie

o,oo

25.000,oo

25.000,oo

75.000,oo

50.000,oo

25.000,oo

TVA

lei

4

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo

o,oo

4.750,oo

o,oo

o,oo

4.750,00

o,oo

o,oo

o,oo

14.250,oo

o,oo

o,oo

9.500,00

o,oo

o,oo

o,oo

4.750,00

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
"

Valoare cu
TVA
lei

5

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo
o,oo

o,oo

29.750,00

o,oo
o,oo

29.750,oo

o,oo

o,oo

o,oo

89.250,oo

o,oo
o,oo

59.500,00

o,oo

o,oo

o,oo
29.750,00
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3.6

3.7

3.8

Organizarea procedurilor de achizitie

Consultantä
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar

Asistentä tehnicä
3.8.1. Asistentä tehnicä din partea proiectantului

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrärilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrärilor de executie, avizat de ISC
3.8.2. Dirigentie de santier

Total capitol 3

CAPITOLUL4 Cheltuieli pentru investitia de bazä

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5
4.6

Constructii 5i instalatii
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
Utilaje, echipamente tehnologice 5i functionale care necesitä

montaj

Utilaje, echipamente tehnologice 5i functionale care nu necesitä

montaj 5i echipamente de transport

Dotäri

Active necorporale
Total capitol 4

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1

5.2

5.4

Organizare de santier
5.1.1. Lucräri de constructii 5i instalatii aferente organizärii de
santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizärii santierului
Comisioane, cote, taxe, costul creditului
5.2.1. Comisioanele si dobånzile aferente creditului bäncii
finantatoare
5.2.2. Cota aferentä ISC pentru controlul calitätii lucrärilor de
constructii
5.2.3. Cota aferentä ISC pentru controlul statului Tn amenajarea
teritoriului, urbanism 5i pentru autorizarea lucrärilor de
constructii
5.2.4. Cota aferentä Casei Sociale a Constructorilor - CSC

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare

Cheltuieli diverse 5i nepreväzute

Cheltuieli pentru informare si publicitate
Total capitol 5

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice 5i teste

6.1 Pregätirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice 5i teste

Total capitol 6

TOTAL GENERAL
din care: C+M (1.2 + 1.3+1.4+2+4.1 +4.2 + 5.1.1)

60.000,oo

60.000,oo

4.000,oo

o,oo
o,oo

4.000,00

164.000,00

1.550.ooo,oo

1.550.ooo,oo

o,oo

10.020,00

8.350,oo

1.670,oo

10.000,oo

I.ooo,oo

21.020,oo

o,oo

1.735.020,00

1.550.ooo,oo

o,oo

11.400,oo

11.400,00

o,oo

760,00

o,oo

o,oo

o,oo

760,00

31.160,oo

o,oo

294.500,oo

o,oo

o,oo
o,oo

o,oo

294.500,00

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo

o,oo

1.900,oo

190,00

2.090,oo

o,oo
o,oo

o,oo

327.750,oo

294.500,oo

" Modernizare iluminat public, comuna Tärnova, jud.Arad
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o,oo

71.400,oo

71.400,oo

o,oo

4.760,oo

o,oo

o,oo

o,oo

4.760,00

195.160,00

o,oo

1.844.500,oo

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo

1.844.500,oo

o,oo

o,oo

o,oo

10.020,00

o,oo

8.350,oo

1.670,oo

o,oo

o,oo

11.900,oo

1.190,00

23.110,oo

o,oo
o,oo

o,oo

2.062.770,oo

1.844.500,oo
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Economie de ener ie enerata

Tariful ener ie electrice Tarif ee
Rata de discount
Durata de viata
Ma orarea anuala a tarifului ener

Date investitie
Ca ex/lnvestitie

Costuri de o erare si mentenanta -O&M Cost

-1.677.500 -1.677.500

1.526.ooo
10000

132

12
5,00/0

20
10%

Venit Econ

lei

Leilan

MWh /

an
Lei /

kWh

ani

iei electrice

Economie

Net Disc'd Net

08M CoS en + 08M Disc'd Net Caél Disc'd Net Caffow Ca±Flow
Anul

o

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Total

Inve<itje

Lei

1.677.500

1677500

08M COs

Lei

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

150000

Total

Lei

1.677.500

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

10000

1827500

Die'd C0å de energie Tarif ee Evitat evitata Venit Flow Cai Flow cumulat cumulat

Lei

1.677.500

9.524

9.070

8.638

8.227

7.835

7.462

7.107

6.758

6.446

6.139

5.847

5668

5.303

5.051

4.810

1781297

MWh Lei/kWh

0

132,00

132.00

132,co

132.00

132,00

132,00

132,00

132,00

132,00

132,00

132.00

132,00

132,00

132.00

132.co

1980

1.6

1,8

4.6

17419,16

21741,68

23657,77

25765.46

28083.92

30634.23

33439,57

36525,44

39919,90

43653.81

47761,11

52279,13

57248.96

62715.77

68729.27

589575

o
175819

195982

215322

236596

259997

285739

314055

345202

379464

417153

458610

504213

554376

609556

670253

5622336

o
167.447

177.761

186.003

194.648

203.715

213.223

223.193

233.346

244.606

256.096

268.140

280.765

293.997

307.867

322.403

3573510

-1.677.500

165819

185982

205322

226596

249997

275739

304055

335202

369464

407153

448610

494213

544376

599556

660253

3794836

157.923

168.691

177.365

186.421

195.879

205.761

216.086

226.878

238.160

249.956

262.293

275.196

288.694

302.816

317.593

1792213

-1.511.681

-1.325.699

-1.120.377

-893.782

-643.784

468.045

$3.990

271.212

640.676

1.047.829

1.496.439

1.990.652

2,535.028

3.134.583

3.794.836

.1.677.500

-1.519.577

.1.350.886

.1.173.521

-987.100

-791.221

-585.460

-369.374

-142.496

95.664

345.620

607.913

883.109

1171.804

1.474620

1.792213

Disc' d

Economie

energle

MWh

126

120

114

109

103

99

94

89

85

81

77

74

70

67

63

1.370
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Indicatori investitie

Valoare neta prezenta (Lei
Raport Beneficii/Costuri

Rata interna de rentabilitate
Amortizare (Ani)

Tariful energie electrice uniformizat(bani/kWh)

NPV
BIC ratio

IRR

Payba ck
LEI

1792213
2,01

6

1,30

Indicatori economici
2.000.ooo

1,500.000

I.ooo.ooo

500.000

-500.000

-I.ooo.ooo

-1.500.ooo

-2.000.ooo

01234 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

z Costuri totale cu discount

Venituri totale cu discount

Cash Flow cumulat cu discount

Anul

" Modernizare iluminat public, comuna Tårnova, jud.Arad
"
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MINISTERUL MUNCII
JUSTITIEiSOCIALE

MINISTERUL EDUCATIEI
NATIONALE

CERTIFICAT
DE ABSOLVIfE

....
.iOA/l(

ziua .07.. in localitatea ....149.91.......,....1..1......,.............judetul/seebæ+ .j.A9i..

a participat in perioada la programul de initiere[perfectionare I
specializare cu.duratade .d.8.Q....ore, pentru ocupa!ia (competente comune)

................. .

..gæciÆIST....f.u..iL(1HiußT. ..cod COR .21.4.23.7..
........ cu sediul in localitatea..ßVCU.æ.9.7i.organizat de

Båew•h...EC.T.Ok...2.. .... inmatriculatin Registrul nationalal furnizorilorde formare
profesionalä autoriza!icu nr. ...40/30051.2005019... ii a promovat exarnenulde
absolvire tn anul 20.0...luna ...1.(......... ziua 23. cunota/calificativul9,5Q.W.WR.5QO/.o)
Prezentul certificat se elibereazäTn conformitatecu prevederile O.G. nr.7129/2000,
republicatäcu modificärile completärileulterioare inso!itde suplimentuldescriptiv al

c.N.p..dG20.70+21295d.

fiul fies) lui ...JON...

. näscut6) in anul .1,9G2 luna ../.UDP..

siale...MAR/.U72.

certi ea3t1t

Nr. ../

Secretar, PRE$ NT

ata eliberärii: nu120/91unaEEMBRÉiua .Q.3.
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Illilli

SPATIUCOECIAL

11+400

Denumire stracM

BISERIC BAPTISTA

CIL
flourescent

Nr.

4

5

9

11

12

13

Draut

Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau
Drau

Strada I

Strada 2 DC 65

Strada 3

Strada 4

Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9

Strada IO

Strada I I

Strada 12

Total Drau

S.!äJÆÅ
SEIO

28

27

30

28

27

26

26

23

27

15

288

45W

27

30

28

27

26

26

25

23

27

15

PROECTAT

20.12.2024

Ing. MARTIN

ca'Ecr$. k,

DALI

DALI
Modernizare iluminat public,
comuna Tärnova, jud.ARAD"

Detaliu:
PLAN de SITUATIE EXISTENTÅ

Sat Drau
wuAR

PR'EcrDALI 273
20.122024



On

Nr. Qguuuic

Strada II Aranea
ea Strada 2 DJ 7921)

Strada 33 Aranea
Strada 44 Aranea

Denumire Pßæyiæstradå S!ilpÅ

SEIOlocalitate

*liiiiiB

CIL
SEIO

15 15

26 26
11 11

15 15

14 14

15 15

14 14

IS

22 22
150

DALI
Odernizare iluminat public com.Tärnova,

ad"
Detaliu:

-$- PLAN de SITUATIE EXISTENTÅ
Sat Aräneag, sat Dud

20.12.2024

6
7

9

SPS

1:5.ooo

Strada
Strada 6

Strada 7

Stnda S
Strada 9

Tonl
Dud Strada I DJ 708A

2

3

4

5

6

7

8

9

IO

Dud

Dud
Dud

Dud
Dud

Dud

Dud

Strada 2

Strada 3

Strada 4
Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada 8

Strada 9
Strada IO

TotalDud

26
14

2

2

25

26

27

27

4

9

162

CIL
flourescent

45W
26
14

2

2

25

26

27

27

4

9

162

DALI 273
20.12.2024 2.2



hn114400

SPATIUCOMERCIAL
BISERICABAVI'ISTA

YARTiN

cesE.•aT MARTIN

20.12.2024

localita

Drau

Drau
Drau
Drau
Dra
Drau
Drau
Drau

11 Drau
12 Drau
13 Drau

0B3EC7•$•

DALI

Strada I

Strada 2 DC 65

Strada 3

Strada 4

Strada 5

Strada 6

Strada 7

Strada S

Strada 9

Strada IO
Strada I I

Strada 12

Total rau

DALI

SEIO

28

27

30

28

27

26
26

25

23

27
15

288

CIL
ILED
30W
28

27

30

28

27

26
26

25

23

27

15

288
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/9NEX4
LA wasProiectant,

MINEX SRL

Nr.

crt.

1

DEVIZ GENERAL
"Modernizare iluminat public, comuna TÄRNOVA, jud.ARAD"

Varianta 2 ALEASÄ

Denumirea capitolelor 5i subcapitolelorde cheltuieli

2

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea 5i amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului

1.2 Amenajarea terenului

1.3 Amenajäri pentru protectia mediului i aducerea terenului la starea initialä
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitätilor

Total capitol 1

Valoare färä
TVA
lei

3

o,oo

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitätilor necesare obiectivului de investi!ii
2.1

2.2
2.3

Total capitol 2
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare 5i asisten!ä tehnicä
3.1

3.2

3.3

3.6

3.7

Studii

3.1.1. Studii de teren

3.1.2. Raport privind•impactul asupra mediului

3.1.3. Alte studii specifice

Documentatii-suport5i cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri 5i autorizatii

Expertizare tehnicä

Certificarea performantei energetice 5i auditul energetic al clädirilor

Proiectare
3.5.1. Temä de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrärilor de

intervenWi i deviz general

3.5.4. Documentatiiletehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.4. Documentatiiletehnice necesare in vederea ob!inerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnicå de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie

3.5.6. Proiect tehnic 5i detalii de executie
Organizarea procedurilor de achizitie

Consultantä

3.7.1. Mana ementul de proiect pentru obiectivul de investitii

o,oo

25.000,oo

25.000,oo

62.500,oo

so.ooo,oo

12.500,oo

60.000,oo

60.000,oo

0MÅtV/

OMUNA
RNOVA

.1
. 3518890

Valoare cu
TVA

lei lei

4 5

o,oo o,oo
o,oo o,oo

o,oo o,oo

o,oo o,oo

o,oo o,oo

o,oo o,oo
o,oo o,oo
o,oo o,oo
o,oo o,oo

4.750,oo 29.750,oo

o,oo o,oo
o,oo o,oo

4.750,00 29.750,00

o,oo o,oo

o,oo o,oo

o,ooo,oo

11.875,oo 74.375,oo

o,oo o,oo

o,ooo,oo

9.500,oo 59.500,oo

o,oo o,oo

o,oo o,oo

o,oo o,oo
2.375,oo 14.875,00

o,oo o,oo

71.400,oo11.400,oo

71.400,oo11.400,00



3.7.2. Auditul financiar

Asistentä tehnicä

3.8.1. Asistentä tehnicä din partea proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrärilor

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse tn

rogramul de control al lucrärilor de execu ie, avizat de ISC

3.8.2. Dirigentie de santier

Total capitol 3

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazä

4.1 Constructii 5i instala ii

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice 5i functionale
4.3 Utila e, echipamente tehnologice 5i functionalecare necesitä monta•

Utilaje, echipamente tehnologice 5i functionalecare nu necesitä4.4
monta- i echipamente de transport

4.5 Dotäri
4.6 Active necorporale

Total capitol 4

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1

5.3

5.4

Or anizare de antier
5.1.1. Lucräri de constructii 5i instalatii aferente organizärii de santier

5.1.2. Cheltuieli conexe organizärii santierului

Comisioane, cote, taxe, costul creditului

5.2.1. Comisioanele i dobånzile aferente creditului bäncii finan!atoare
5.2.2. Cota aferentä ISC pentru controlul calitätii lucrärilor de constructii
5.2.3. Cota aferentå ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism i pentru autorizarea lucrärilor de constructii
5.2.4. Cota aferentä Casei Sociale a Constructorilor- CSC
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme 5i autoriza!ia de construire

Cheltuieli diverse 'i nepreväzute
Cheltuieli pentru informare 5i publicitate

Total capitol 5
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice 5i teste
6.1 Pre ätirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice 5i teste

Total capitol 6

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget + rezervä. implementare

7.1 1 Cheltuieli aferente marjei de buget

7.2 1 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare

Total capitol 7

TOTAL GENERAL

din care: C + M (1.2 + 1.3+1.4 + 2 + 4.1+4.2 + 5.1.1)

Proiectant , C04,e

LOCAL

4.000,00

o,oo
o,oo

o,oo
4.000,00

151.500,oo

• 1.528.ooo,oo

1.528.ooo,oo

o,oo

9.168,oo

7.640,oo

1.528,oo

'400,00

1.172,27

10.740,27

o,oo

300 00

300,00

600,00

1.690.840,27

1.528.ooo,oo

o,oo

760,00

o,oo

o,oo

o,oo
760,00

28.785,oo

o,oo

290.320,00

o,oo

o,oo
o,oo
o,oo

290.320,00

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo

o,oo
o,oo

76,00

222,73

298,73

o,oo
o,oo
o,oo

57 00

57,00

114,00

319.517,73

290.320,00

o,oo

4.760,00

o,oo
o,oo

o,oo
4.760,00

180.285,00

o,oo
1.818.320,00

o,oo

o,oo
o,oo
o,oo

1.818.320,00

o,oo

o,oo

o,oo

9.168,oo

o,oo

7.640,oo

1.528,oo

o,oo

o,oo

476,00

1.395,oo

11.039,oo

o,oo
o,oo
o,oo

357 00

357 00

714 00

2.010.358,oo

1.818.320,00

eg öPZEÅ
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